BLESK A PREPETI - SYSTEMOVA RESENi OCHRAN

Soubor norem CSN EN 62305 - Ochrana pred bleskem
Cast 1: Obecné principy ed. 2

Cast 2: Rizeni rizika ed. 2

Cast 3: Hmotné kody na stavbach a ohroZeni Zivota ed. 2

Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach ed. 2

Soubor norem CSN EN 62305 plati pro:
* projektovani, instalaci, revizi a idrzbu systému ochrany pred bleskem LPS,

* dosaZeni ochrannych opatifeni na zamezeni zranéni osob nebo zvifat dotykovym nebo krokovym napétim

ZKRATKY

* LEMP (lightning electromagnetic impulse) = elektromagneticky impuls vyvolany bleskem (elmag. Ucinky
bleskového proudu)

* LPZ (lightning protection zone) = zéna ochrany pred bleskem (zéna, ve které je definovano elmag. prostiedi

* LPL (lightning protection level) = hladina ochrany pred bleskem (pouZziva se pro navrh ochrannych opatfeni podle
parametr( bleskového proudu

¢ LPS (lightning protection system) = systém ochrany pied bleskem (vnéjsi a vnitfni kompletni systém pro snizeni
ztrat a hmotnych skod zplsobenych uderem blesku do objektu)

e SPD (surge protection device) = pfepétové ochranné zafizeni (zafizeni ur¢ené k omezeni prfechodnych prepéti
a ke svedeni impulsnich proud 3

IZOKERAUNICKA MAPA A JEJi VYZNAM

+ Oblasti CR podle poétu dnii za rok, ve kterych
byla v dané oblasti zaregistrovana boufrka,

¢ Klimatickd zména — zmény v prechodech
frontélnich systémU — mapa dozna zmén — ale
voditkem pro navrh zUstava,

+ Cetnost uderd blesk na km2 a rok:
NG= 0,04 x Td1,25
NG ... Cetnost Uderd bl. na km2 a rok
Td ... pocet bourkovych dnl za rok

Napf. pro 25 bouf. dnii za rok NG = 2,24 bleskt / km?
a rok

* ucinky do vzdalenosti cca 1 km od mista Uderu,  pogethowkovych dmi za rok
* oblasti s vyznamnou boufkovou aktivitou CCIT T
(napf. Brazilie, Indonésie, Malajsie). 15 20 25 30 35 40




VZNIK BLESKU A DRUHY BLESKOVYCH VYBOJU
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Mechanizmus
sestupného
negativniho vyboje
(mrak—Zeme)

a) b)

Mechanizmus
sestupného
pozitivhiho vyboje
(mrak—Zeme)

Mechanizmus
vzestupneho
negativniho vyboje
(mrak—Zemée)

c)

d) Mechanizmus
vzestupného
pozitivhiho vyboje

(mrak—-Zeme)

UDER BLESKU DO BUDOV A NASLEDKY

Prepéti zplsobend uderem blesku jsou velmi nebezpecna a zplsobuji zpravidla nejvétsi skody vzniklé prepétim.
Intenzita a moina poskozeni takto zplsobena zavisi primarné na tom, kam blesk udefi. CSN EN 62305 rozli$uje

CtyFi rdzné priciny poskozeni:

S1 - ddery do stavby

S2 — udery v blizkosti stavby

S3 — udery do inZenyrskych siti pfipojenych ke stavbé

S4 — udery v blizkosti inZenyrskych siti pfipojenych ke stavbé

Skody zplsobené tderem blesku:

D1 - draz Zivych bytosti nasledkem dotykovych nebo krokovych napéti

D2 — hmotna skoda - pozarem, explozi, mechanickymi nebo chemickymi ucinky,
zpUsobenymi fyzikalnimi Gcinky bleskového proudu véetné jiskieni

D3 — porucha vnitfnich elektrickych a elektronickych systém, zplGsobena LEMP

Zpét na str.15 7




UDER BLESKU DO BUDOV A NASLEDKY

Typy ztrat:

Kazdy typ Skody, samostatny nebo v kombinaci s jinymi, mUZe vyvolat rlizné néasledné ztraty v chranéném objektu.
Typy ztrat jsou elektrické Soky pro Zivé bytosti nasledkem dotykovych a krokovych napéti (D1), hmotné Skody (pozar,
exploze, mechanické a chemické reakce) zplsobené bleskovym proudem vcetné jisker (preskokd a praraz(l) (D2)

a selhani elektrickych a elektronickych systému Géinkem elektrickych impulzd (razh) (D3). Typy ztrat mohou byt

rGzné podle pouzitych materidld, vyuZiti a icelu objektu. UvaZujeme nasledujici typy ztrat:

L1 - ztraty na lidskych Zivotech

L2 - ztraty na verejnych sluzbach

L3 - ztraty na kulturnim dédictvi

L4 - ztraty ekonomické hodnoty (stavby a jejiho obsahu a ztrata ¢innosti)

stavba inzenyrska sit’
misto uderu pficina typ skod typ ztrat typ skod typ ztrat
poskozeni
DI L1, L4 D2 L2, L4
do objektu sl D2 L1,12,13,L4 D3 L2,L4
D3 L1", 12,14
do zemée vedle S2 D3 L1712, L4
objektu
DI L1, 147 D2 12,14
do inicn}'irsk}’/ch siti S3 D2 Lli]LZ, L3,L4 D3 L2,L4
D3 L1V, L2, L4
do zeme vedle S4 D3 L1V, L2, L4 D3 L2, L4
inzenyrskych siti
Y Pouze pro stavby s nebezpeéim vibuchu a pro nemocnice nebo jiné stavby, kde porucha vnitinich systémi
bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty
? Pouze pro nemovitosti, kde mohou byt ztraty na zvifatech

ELEKTROMAGNETICKY IMPULS VYVOLANY BLESKEM
ZAHRNUIJE VSECHNY TYPY UCINKU BLESKU

* Elektrodynamické

* Elektromagnetické Pocet Uderu ble R
* Tepelné )
*  Mechanické Qo
o
. i A 3 oo oo o
Kombinované 2o olIye 8 S
e lJiskfeni — zejména
o . aR N
v hoflavych prostfedich Data >
(tepelné a napétové) elefon
110 K
TV
-
-
- |
S — —

OhroZeni tiderem blesku (LEMP)




ELEKTRODYNAMICKE/ELEKTROMAGNETICKE UCINKY BLESKOVEHO PROUDU

B=— [T:Wb. ]

w |8

U g 1
H=2H=2H=—[Am":Am]
4 i 2nr

|FaradayL‘1v zdkon: Indukuje se napéti ...

U3,

Intenzita magnetického pole
Magnetickd indukce

Lenziv zakon: ... takové, aby branilo.

B=uw H[T: Hm" A m']
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ELEKTRODYNAMICKE/ELEKTROMAGNETICKE UCINKY BLESKOVEHO PROUDU

Ampéruav zakon pro silu v magnetickém poli

= i pe o i Bk
B] Wo. Hl Wo. - F=B;lL Ho. v L I;
F=B.1LL [N:T.A m]
Dosadime-li. ¢iselné hodnoty dostaneme vztah:
1 je aktivni délka, kterd je vystavend ptisobeni magnetického pole
[N: A, A, m, m]
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Silové ticinky magnetického pole na vodic, kterym protéka proud
Silovy' iicinek dvou vodicii protékanych elektrickym proudem
12




TEPELNE UCINKY BLESKOVEHO PROUDU

Velikost Jouleova tepla Q vznikajiciho ve vodici, jimZ prochazi elektricky proud po dobu t a na jehoZ koncich je napéti
U, se vypocte:
Q=U.I.t

Je-li znam odpor R vodice, pak Ize Jouleovo teplo vypocitat téz takto:

Tento vztah se také nazyva Joulelv zakon.
nebo
Q=U%R.t

Obr. - Proudovy impuls pfi uderu blesku a jeho zakladni parametry

Impulsni povahu bleskového proudu Ize charakterizovat technickymi parametry:

- Vrcholova hodnota proudu I(A)
- Naboj bleskového vyboje Q (C, nebo A.s)
- Specificka energie W/R (J/Q)
Velikost ndboje zavisi na okamzité hodnoté proudu a dobé trvani: Q=[|i|dt

2
Specifickd energie zdvisi na druhé mocniné okamZité hodnoty proudu: W/R=[|i |dt

celkowva energie impulsa
! 2-200kA W o~ [I'd:=25+10 MJ
T X strmost impulsu
X S=dl/dr =2+ 200 ki fus
I
X celkovy nabog
| Q=]1’-d:=150+300€
I .
0 1 —= f :
0,25-10s nékolik set ps |
{ ]

Obr. 2.9. Proudovy impuls pii ideru blesku a jeho zakladni parametry
13

VYBOJE BLESKOVEHO PROUDU

* Oblast dlouhého vyboje je dllezita predevsim z hlediska otepleni svodii a spoju, které mohou byt namahany az
400 A po dobu 0,5 s. Nebudou-li dodrZeny hodnoty pro pfechodné odpory spojti
dle CSN EN 62305-3 ed. 2, €. 4.3 (0,2 Q), miiZe dojit v disledku tohoto tepelného plisobeni k nebezpeénému
jiskfeni, pfip. i k explozim,
* Nasledné vyboje o tvaru viny 0,25/100 ps jsou nebezpeéné z diivodu obrovské strmosti ¢ela impulzu. Zde neni
rozhodujici vrcholova hodnota proudu, ale strmost ¢ela impulzu. Ta zplsobi indukovana napéti v pfivodnich
vedenich ke koncovym zafizenim. Proto je dilezZité osazovat v el. instalacich svodice prepéti SPD typu 2 a typu 3.

14




VYBOJE BLESKOVEH PROUDU

S2 a S4 vznika elektromagnetické pole, které indukuje na vSech kovovych ¢astech v okoli napéti - nadproud vyvolany

ind. napétim dosahuje hodnot do 5 kA v energetické viné 8/20
Us - vznikla energie mize znicit citliva elektronicka zafizeni a
tyto pripady se z hlediska prepéti fadi do prvni aplikacéni
skupiny = Malé ohroZeni instalace,

S3 - razova vina az 10 kA v energetické viné 10/350 ps - vétsi
Skody a tyto pripady se

S1 - udery do stavby

S$2 — udery v blizkosti stavby

S$3 — udery do inZenyrskych siti pFipojenych

ke stavbé

S$4 — udery v blizkosti inZenyrskych siti pfipojenych
ke stavbé

z hlediska prepéti radi aplikacné do druhé skupiny = Stfedni ohroZeni instalace,

S1 - do stavby nebo blizkych objekt(, které jsou s timto objektem galvanicky spojeny (napf. kabelem) - az 25 kA ve
viné 10/350 ps na jeden vodi¢ pfivodniho vedeni. V tomto pfipadé je prepéti indukovano na vodicich diky jejich
impedanci a protékajicimu bleskovému proudu. Aplikacné fadime do skupiny = Velké ohrozeni instalace.

15
PARAMETRY BLESKOVEHO VYBOIJE
LPL
Oznaceni| Jednotka| Parametry bleskového proudu | 1 | 1l | n v
Prvni proudovy impuls
1 kA vrcholova hodnota proudu 200 | 150 | 100
Qimp C nabo] proudového impulsu 100 | 75 50
W/R kijQ specifickd energie 10000|5600| 2500
T,T2 | ps/us ¢asové hodnoty 10/350
Masledné proudové impulsy
| kA vrchlova hodnota proudu 50 | 37.5 25
difdt kA s stfedni strmost 200 | 150 | 100
T/Ts s/ s tasové hodnoty 0,25/100
Dlouhd proudova vina
Qiong c naboj dlouhé viny 200 | 150 100
Thong 5 tasové hodnoty 0,5
Celkovy vyboj
Qfiash | C celkovy naboj blesku | 300 | 225| 150 16

OCHRANA PRED BLESKEM

ZDROJE PORUCH:

Jak presné je definovdno prepéti?

Prepéti je jakékoliv napéti, které svou vrcholovou hodnotou
prekracuje odpovidajici vrcholovou hodnotu nejvyssiho
ustaleného napéti pfi normalnich podminkach.

Proc se nyni klade diiraz na ochranu proti prepéti?
Elektronika v elektrickych zafizeni se stdva zdrojem ruseni

a zaroven je citlivd na prepétové impulsy. Navic nepfimé
Skody mohou znacné prekrocit cenu elektronickych zafizeni.

Prepéti vznikajici pri bource
(atmosféricka prepéti),
zpUsobené blizkym nebo
vzdalenym uderem blesku

Prepéti vznikajici spinacimi

jevy na siti — pricna (mezi
dvéma vodici) a podélna
(mezi vodici a uzemnéni)

17
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Pfimy nebo blizky zasah: Vzdaleny zasah:

Il Zisah do vnéjsiho hromosvodu, A Zzsah do venkovniho vedeni vn
konstrukci, kabeld atd.
5] Prepétové viny na venkovnim
2 ] Ubytek napéti na razovém vedeni indukované blesky mezi
zemnim odporu R mraky

E} Napéti indukovana ve smyékach 3 Pole bleskového kanélu

Rézova vlina 10/350 a 8/20

potencilové vyrovnani pro ochranu pfed bleskem m—napajedi sitnn === yné&ji hromosvod
svodic bleskového proudu informaén&-technicky systém IT informaéni technologie

18

OCHRANA PRED BLESKEM

, o - o v .. plocha indukéni
Jakym zplsobem se miiZe dostat prepétovy impuls Kapacitni  datova sit smy&ky
vazba

do zafizeni? ‘
* Galvanicka vazba
* Indukéni vazba
¢ Kapacitni vazba

pocitaé

5 &

Galvanicka vazba

Vznika pti pfimém nebo blizkém Gderu
blesku

do bleskosvodu a v blizkosti stavebnich
objektl. Zemni potencialy maji riiznou
velikost. Potencial v zemi se sniZuje se

]

- L. EZ ... elektronickeé zafizeni
p ... zdroj piepéti

P,, P, ... mistni pfepéti

19
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EZ - elektronické zafizeni

/

Induktivni vazba

Zdroy ruSeni

Pryimal rudeni

V okoli zdroje ruseni se vytvari
proménné magnetické pole,

H
|
-

T Vedeni pro pfenos dat

do pfijimace se indukuje napéti.
Velikost prepéti je dana ¢asovou
zménou proudu di/dt (dd/dt).

.

Sitové napéjeci vedeni

Zdroj ruseni

Prijimac ruseni Kapacitni vazba \
Vznika vlivem parazitni kapacity
mezi zdrojem ruseni

a spotrebicem.

Ruseni je dano casovou

zménou napéti du/dt. /

20

OCHRANA PRED BLESKEM LPS — KOMPLETNi SYSTEM OCHRANY PRED BLESKEM

Souhrn opatfeni, ktera zabrafuji ni¢ivym G¢inkm prepéti:

* zabranit pfimému uderu blesku do budovy

* ochranné pospojovani, systém uzemnéni, vyrovnani potencialu
* stinéni — budovy, mistnosti, vedeni

* \Vyboje statické elektfiny (ESD)

SNiZENi SKODLIVYCH UCINKU BLESKOVYCH PROUDU NA STAVBY A ZARIZENIi V NICH

INSTALOVANE:

> VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM - BLESKOSVODNA INSTALACE, UZEMNOVACI SOUSTAVA,
OCHRANNE POSPOJOVANI - viz platné CSN EN 62305

> VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM - PREPETOVE OCHRANY A JEJICH SPRAVNA KOORDINACE
V JEDNOTLIVYCH ZONACH - viz platné CSN EN 62305

21




OCHRANA PRED BLESKEM LPS — CO NA TO RiKA LEGISLATIVA?

Bude nahrazena: ¢. 283/2021 Sh. - Zdkon stavebni zakon (Gc¢innost od 01.07.2023)

< O

Ochrana pfed bleskem se musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam, kde by blesk mohl zpUsobit:

a) ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni, stavbé s vnitinim shromazd'ovacim prostorem,
stavbé pro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi, stavbé ubytovacich zatizeni nebo stavbé pro vétsi pocet zvirat,

b) poruchu s rozsahlymi disledky na verejnych sluzbach, zejména v elektrarné, plynarné, vodarné, budové
pro spojova zafizeni a nadrazi,

c) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybusnych a hoflavych hmot, kapalin a plynd,

d) Skody na kulturnim dédictvi, popfipadé jinych hodnotach, zejména v obrazarné, knihovné, archivu, muzeu,
budové, kterd je kulturni pamatkou,

e) preneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a) az d) musi byt pred bleskem chranény,

f) ohroZeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zasahu bleskem v dlsledku jejiho umisténi na navrsi nebo vyéniva-li
nad okoli, zejména u tovarniho komina, véze, rozhledny a vysilaci véze.

22

OCHRANA PRED BLESKEM — POSTUP NAVRHU

» Pro stavby uvedené v bodech (a - f) musi byt proveden vypocet Fizeni rizika, tzv. analyza rizik LPS podle
normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatieni stavby. Rizika str.24, 25, 26

> Vysledkem analyzy dle CSN EN 62305-2 je stanoveni, zda je nutna bleskosvodnd soustava a na jaké technické
drovni (LPS I, 11, 11, IV).

» Aniv pripadé, dospéje-li se analyzou k zavéru, Ze riziko zasahu je malé a ochranu neni tfeba zfizovat,
neriskujme, Ze se priroda bude chovat podle teorie pravdépodobnosti, a pred uderem blesku Zivoty a majetek
chranme!!!

» Blesky se o statistiku nezajimaji!!!

» Pro uzemnéni systému ochrany pfed bleskem se u staveb zfizuje pfednostné zakladovy zemnic.

23

OCHRANA PRED BLESKEM — POSTUP [ Identifikuj chréndriou stavbu
STANOVENI RIZIKA
* Snizeni skod zptisobenych bleskem — [ T s

potfebnd ochranna opatreni pred bleskem, l
* Rozhodnuti, zda chranit objekt nebo inzenyrské sité T o R Fow o v P Ry

pred bleskem a vybér ochrannych opatfeni musi byt

provedeny dle CSN EN 62305-2, Postup nasledujici: Stavba jo
1) stanoveni chranéného objektu a jeho vlastnosti,
2) stanoveni vSech typi ztrat a jim odpovidajicich rizik

(R1—R4 pro budovy a R'1 — R’4 pro inzenyrské sité), ﬁﬁiﬁ;«;"'ﬁ;&zﬂ
3) odhad pfislusné slozky rizika pro dany typ ztraty,

Nalnstaluj Nainstaluj ) Na'mvsm ul
M ki e o attent
I} I} 3

Obrazek 3 — Postup pro vybér ochrannych opatieni v budoviach

24




UNIT s.r.o. | Centrum technického vzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice

OCHRANA PRED BLESKEM — POSTUP STANOVENI RIZIKA

4) odhad potieby ochrany srovnanim rizik (R1 — R4 pro budovy aR’1 Identifikuj chréndinou stavbu
— R4 pro inZenyrské sité) s tolerovanym rizikem RT,

5) odhad hospodarskych vyhod ochrany porovnanim s naklady | Lors iy atodt pisiotingch
pro kompletni ztraty s ochrannymi opatfenimi a bez nich. V tom 1
pfipadé bude proveden odhad rizika (R4 pro objekt, R"4 oo k) iy ol s s iyl scafded il
pro inZenyrské sit&) podobnymi naklady. R Ra, Flo Ml R, Rl R, R

Vypoéitané nové
hodnoty souést!
rizik

Nainstal Nainstal
R
LPS LPMS opatfen(
Obrazek 3 — Postup pro vybér ochrannych opatfeni v budovich
Typy ztrat Hodnota ptipustného rizika Ry
Ztraty na lidskych Zivotech nebo trvalé trazy 10°
Ztrata vetejné sluzby 10°
Ztrata kulturniho dédictvi 10~
25
Typy ztrat vyplyvajici z typd poskozeni a odpovidajici rizika jsou uvedeny na obrazku 2.
Riziko Riziko Riziko Riziko
Ry Ra R3 R4
Ztraty na Ztraty na Ztraty na Ztraty
Typ lidskych sluzbach kulturnim ekono-
ztrat Zivotech vefejnosti dédictvi mickych
hodnot
Uraz || Porucha ) Porucha | |Oraz # zivyen Porucha
Typ Zivych Hmotna |} ynitrnich Hmotna || vnitinich Hmotna bytosti Hmotna | ynitinich
poskozeni bytosti skoda systémii skoda systémi skoda elektrickym skoda systémil
elektrickym proudem
proudem
"' Pouze pro nemocnice nebo jiné stavby, kde porucha vnitinich systém( bezprostiedné ohrozuje lidské Zivoty.
2 Pouze pro nemovitosti, kde mohou byt ztraty na zviratech. Zpét na str.23
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OCHRANNA OPATRENI

Ochranna opatfeni pro omezeni tirazti Zivych bytosti zptisobenych el. proudem zahrnuiji:
* Odpovidajici izolaci nechranénych vodivych &asti,

* Vyrovnani potencidlu pomoci mfiZové uzemnovaci soustavy,

* Fyzické prekdzky a vystrazné tabulky,

* Ekvipotencialni pospojovani (EB).

Ochranna opatieni pro snizeni hmotnych Skod vhodnym systémem LPS:
* Jimaci systém,

* Svody,

* Uzemnovaci soustava,

* Ekvipotencialni pospojovani (EB),

* El izolace (dostatecna vzdalenost) proti vnéjsim LPS.

27

Ochranna opatfeni pro snizeni poruch elektrickych a elektronickych systému zahrnuje:
* Opatfeni pro uzemnéni a pospojovani,

* Magnetické stinéni,

*  Smérovani vedeni,

* |zolaéni rozhrani,

* Koordinovanou ochranu pomoci SPD systému.

28

OCHRANA PRED BLESKEM — POSTUP NAVRHU

Tridy LPS

Tato norma stanovi Ctyfi tfidy LPS (I aZ V), které odpovidaji hladinam ochrany pred bleskem

LPL (1 az IV), jez jsou uvedeny v CSN EN 62305-1 (34 1390) Ochrana pied bleskem - Cast 1 Obecné
principy. Kazdou tfidu LPS charakterizuiji:

a) Udaje, které jsou zavislé na trideé LPS:
= parametry blesku,
= polomér valici se koule, velikost ok a ochranny uhel,
= typické vzdalenosti mezi svody a mezi okruznimi vodici,
= dostate¢na vzdalenost proti nebezpenému jiskieni,
* minimalni délka zemnice.

b) udaje, které nejsou zavislé na tfidé LPS:
= ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potenciald),
* minimalni tloustka kovoveého oplechovani nebo kovového potrubi v jimaci soustave,
= materialy LPS a podminky pouZiti,
= material, tvary a minimalni rozméry jimaci soustavy, svodu a uzemrovaci soustavy,
= minimalni rozméry spojovacich vodi€u.
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM LPS

SNIZENi SKODLIVYCH UCINKU BLESKOVYCH PROUDU NA STAVBY A ZARIZENi V NICH INSTALOVANE:

» VNEJSI OCHRANA PRED BLESKEM - BLESKOSVODNA INSTALACE, UZEMNOVACi SOUSTAVA, OCHRANNE
POSPOJOVANI - viz platné CSN EN 62305

» VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM - PREPETOVE OCHRANY A JEJICH SPRAVNA KOORDINACE V JEDNOTLIVYCH
ZONACH - viz platné CSN EN 62305

ekvipotencialni pipojnice Pfipojovaci vodice
Lo ¢ 4 . ! i L ) o minimalni délka 1,5 m, vyrazné oznaceni
ZBO 0, ZBO 1 - nerezavéj{c{ ocel, pé§ek 30x3,5mm
- nerezavéjici ocel, dratd = 10 mm
- drat FeZn s izolaci PVC d = 10/13 mm
- uzemnovaci bod

vnéjsi ochrana pred bleskem

katodicky chranéné potrubi

Ezékladovy zemni¢ - drat 10 mm

Zakladovy zemnic
\ pasek 30 x4/30 x 3,5 mm
1
g e
S a Bk iavnae # cuni hlackvahn nraidi (RPN Firy 1
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — UZEMNENi ODPOR UZEMNENI <10 Q

Zakladovy zemni¢

Je usporadan do uzavieného kruhu a ktery je ulozen v betonu. Vyhodou - velka dotykova plocha se zemi. Pokud
zemni¢ nema kontakt se zemi, napt. v ,plné izolované (¢erné) vané" nebo v tzv. ,bilé vané", musi byt instalovan
obvodovy (kruhovy) zemnic, jez pfevezme funkci zakladového zemnice. DllezZitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary
a rozmeéry tak, aby doslo k rozdéleni bleskového proudu do zemé a byla zmensena nebezpecna prepéti,
Hloubkovy zemni¢ — uspotadani , A“

Vodorovny nebo svisly zemni¢, instalovany vné chranéné stavby, ktery je spojen s kazdym svodem. Nejéastéji -
tyCovy zemnic, ktery je zarazen do zemé do vétsi hloubky. Sklada se z nékolika dil(i vétSinou kruhového prirezu,
Obvodovy zemni€ — usporadani ,B“

Okruzni zemnic vné objektu, podél obvodovych zdi objektu, nebo zdkladovy zemni¢. Kombinace!

Nahodny zemni¢

Kovova soucast konstrukce uloZzena pfimo v zemi nebo v betonu, ktera plvodné nebyla instalovana pro ucely
uzemnovani, ale kterd byla jako zemni¢ dodatecné pouzita (armovani Zelezobetonovych zaklad, potrubi apod.)
- podminky vyuziti ndhodného zemnice dle platnych CSN a vlivu prostiedi. 31

VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — UZEMNEN{ ODPOR UZEMNENI <10 Q

Y Y L1
YY"\ L2
Pt YY), 3

bleskojistka
ochranné |
uzemeéni p

~N
pracovni
uzeméni

PE |™ i
ochranné
uzeméni

\ Paskovy XY Zakladovy — potrubi
N\ dcskul\vf)'f tydovy zemnié zemnié néhod}})'f
zemnic zemnid

zemnié 32
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM - UZEMNENI

Pardubice

Mistni
sit

Viz641

_L_ Paspojovani ve véech kiizenich sité

— amezisiti a zafizenim

Viz64.2

zakladova
deska

separacni
rstva

jeni zakladovy zemni¢

spojen
s armovanim

L L Doporutend zdokoralenl Typ Nazev Minimalni pozadavky Doporuéena zdokonaleni
uzemiiovaci | Nazev WMinimalni pozadavky (zesilené Ciry zn.azufg.ul pridavné iizSmAovaet (zesilené ¢ary znazormuji pfidavné
soustavy pospojovani) soustavy pospojovani)
A |Heézd o i i s s
Z Z Z & Z
e &
s B
Viz6.2.1 Viz622 | 27 .
A i
m ) 2 4
v v 4
D Sit i B 5
Pospojovani ve viech kiiZenich sité 4
a mezi siti a zafizenim
- Viz 6.5.1 -
B Kruh Pospojovani ve viech kfizenich sité
a mezi siti a zafizenim
Viz6.3.1 Viz 6.5.2
povrch terénu

prachodka
1ésna proti
tlakové vodé

VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM - LPS

Pfiklad hlavniho a doplfiujiciho pospojovani

€Y 25 mm2

Zikladov§ zemnit

LPZO
_________________ 02
oottt T T T T T
1 | LPZE LPZ3
1 [
CYA 25 mm2
| as ¥
1 [}
1 [
1 [
1 CYA & mm2 N -
1 [}
1 [
1 [}
v CYA & mm? 01 i i
1 -I-U [ - E-1
Ll [ - =<
] (B = =
1 [} = =
r YA 25 mm2 00
Tl osa 11
1 1 1 P
1 I —I
i CYA 6 mm2 i
1 ]
L= ; EI CYA 6 mm2 CYA 6 mm2
1 I
: (I [
| 1
WL : S 24 YA 10 mm2 R
| Lo 1 :
Telefonni kabel [ - &= .
Cr 25 mm2 ¢|m
Vodovadni patrubl Y4 & wm -
Cr 25 mm2 | o
" LD 5 2 2
Plynové potrubi E - : E
= = > =
- CY 25 mm? = CY 25 mm2 wd = =
) [] 1
PHipojnice HOP




VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — LPS OBECNE PRINCIPY ROZDELENi DO ZON

S

Obecné principy rozdéleni do riiznych LPZ

Ste#ér nebo
zabradli

Elektrické
silowé vedeni Rozhrani
LPZ1

Rozhrani
LPZ2

Ss

N

LPZ 1

7
SPD
i‘.'jslc_ .
Vodovedni pospojovani
potrubl ——_ Telekomunikatni
Legenda
() Pripojen vstupujicich inzengrskjch sitf plimo nebo pres odpovidajii SPD 1 Stavba 81 Uderdo stavby
2 Jimaci soustava 52 Uder v blizkosti stavby
3 Soustava svedl $3  Uder do vedeni piipojenému ke stavbé
4 Uzemfovacl souslava 54 Uder v blizkosli vedeni piipojenému ke stavbé
5 Pfivodni vedeni r Polomér valici se koule
5 Dostateéna vzdalenost proti nebezpeénému jiskreni
35
VNEJSI OCHRANA PRED BLESKEM - LPS
Z26ny ochrany pied bleskem s
"1
Norma CSN EN 62305-4 definuje zény ochrany LPZ 0

pred bleskem LPZ z hlediska pfimého a nepfimého

(elektromagnetického pulzu — LEMP) Gcinku blesku:

LPZ 0 » — volné prostranstvi (moznost pfimého
uderu blesku, netlumeny LEMP)

LPZ 0 g — ochranny prostor jimace hromosvodu
(ochrana pred pfimym uderem blesku, netlumeny
LEMP)

LPZ 1 — vnitfek objektu (vylouceny pfimy uder
blesku, tlumeny LEMP — v zavislosti na stinéni)

LPZ 2 — vnitiek mistnosti — napf. serverovna
s vodivou podlahou, FeAl podlahy a obklady zdi

(dalsi utlum LEMP v souvislosti s vy$sim stupném
odstinéni)

LPZ 3 — vnitiek kovové skiiné (napf. 19“ RACK)

N e

Q ] SPD 05 /1

Sz

“_LPZ 05

Legenda

O g A W N =

Stavba (stinéni LPZ 1)
Jimaci soustava
Soustava svodu
Uzemfiovaci soustava
Mistnost (stinéni LPZ 2)

Vedeni pfipojena ke stavbé

S1  Uder do stavby
S2  Uder v blizkosti stavby

S3  Uder do vedeni piipojenému ke stavbé

5S4 Uder v blizkosti vedent pfi
r Polomér valici se koule

ds Bezpeény odstup proti pfil
poli

36

pojenému ke stavbé

i$ vysokému magnetickému




VNEJSi A VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM LPS

LPZ 0 s 1 vyrownani potenciald
-III! i o ‘1 _ Emﬁswﬁbﬂéﬁwﬂnpmum
pmactsoustevs 2 OAEmy | o o et wrovnaripotenois
{s? IIE]mmd%phmﬁ

(]
1
1l
1
a
I.
= fil
i koncowé zafizeni .
b enrdgl LPZ2 i
e E]? -
LPZ 0 4 i
Lpz2 Il [
i - 3= ..‘.‘.__--4-4-4.& e — T — l
I : %
Informagni-
ke :D_ LPZ 1 ‘ ] L
armowvani | owy zemnic

T e R T Y P T e e P et )
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VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM — PRINCIP KOORDINACE SPD

Jmenovité impulzni vydrzné napéti zafizeni (podie SN EN 60664-1) Clenéni rozvodii NN do impulznich vydrinych kategorii
s udanim maximalniho pfipustného prepéti je dano
normou €SN EN 60664-1

Clenéni SPD dle €SN EN

61643-11 ed.2:

______________ ieem======P»SPD typu 1- svodite

L ® ‘gspz'webié bleskovych proudt

e —"} i \

S = N L

e “"\‘\‘bSPD typu 2- svodi¢ pFepéti
2307400 E‘ ~ 2307400 V g 2307400 V ] 230 V \\%
LPz0  en Lz e PD typu 3 — pfepétové
—; ochrany
IV. 6 KV 1l & kV Il 2,5 kV T L 15 kY |

38

Clenéni rozvodd NN do impulznich vydrZnych kategorii s udanim maximalniho pfipustného prepéti je ddno normou
CSN EN 60664-1:

* zafizeni kategorie prepéti IV - je urceno pro pouziti na zacatku elektrické instalace v budovach, jako jsou
elektroméry a zatizeni primarnich nadproudovych ochran. Pro 3f sit nn 3 x 400/230 V nema na privodu
do budovy, kdy se jedna o zacatek instalace prepéti prekrocit 6 kV,

* zafizeni kategorie lll - je zarizeni, které je soucasti pevnych elektrickych instalaci a pro pripady, kde jsou zvlastni
pozadavky na spolehlivost a pouZitelnost zafizeni. Napf. spinade v pevné instalaci a zafizeni pro primyslové
pouziti s trvalym pripojenim k pevné instalaci. U zafizeni kategorie Ill nema prepéti prekrocit 4 kV,
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VNITRNIi OCHRANA PRED BLESKEM — PRINCIP KOORDINACE SPD

Clenéni rozvodi NN do impulznich vydrznych kategorii s udanim maximalniho pfipustného piepéti je dano normou
CSN EN 60664-1:

* zafizeni kategorie Il jsou spotiebice energie urcené pro pripojeni k pevnym elektrickym instalacim.
Napt. spotrebice, pfenosné naradi a ostatni domaci a podobné spotiebice. U zafizeni kategorie Il nema prepéti
prekrocit 2,5 kV,

* zafizeni kategorie | - je zafizeni, které je urceno pro pfipojeni k obvodim, ve kterych jsou pouZita opatieni
pro snizeni pfechodnych prepéti na nalezité nizkou hladinu. Napf. zafizeni obsahujici elektronické obvody
chranéné na tuto hladinu. U zafizeni kategorie | nema prepéti prekrocit 1,5 kV.
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TN-C-S
SPD typ 1 nebo 1+2 LPZ1 SPDyp2 LPZ2 SPDiyp 2 LPZ 2 SPDyp3
e Hiavni rozvédés Podruzny rozvadet (1) Podruzny rozvadé (2) Jemné ochrana
il
Mt = I 7 oR—... e 7T ... 0 v :::3, .
o'y o WA P ; 7 oi—... 2 /- 63A3' >
L3 )
LYY\ = DN_ . o= 5% 2
a4 7 o 2]
PEN 1 PE 2
SEEEEE (X= - (X CE R - ) (L CEEEEL L) =+ H =
: 7 : Z : : ; g
2 ! 1 1 1 1 1 H =
% 1 I 1 1 1 1 1 I
= . 1 1 1 1 1 ' c
a ; : : : - : - g
g ' 1 : 1 : 1 P
£ 1 1 1 1 1 " g
< 1 1 T 1 1 T 1 1
5 o 1 ==t et 1 ==t et 1,
5 . 1 - 1
1 1
1 ¥ 1 X
b u—
- q ——————————————— ke - B
- Hiavni zemni pfipojnice Lokalni zemni pfipojnice Lokalni zemni pripojnice
SPD v modu 3+1 SPD v médu 4+0 * predijistovani SPD - viz bod 4

A\
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U,>U, + AU, + AU,

U, ... vwwdrZzné napéti
U, ... ochranna napétova hladina AU = L x di/dt
AU,, AU, ... Ubytek napéti na pripojovacim vodici.

= a+bs=05m

= ¢c=05m
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VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM — SPD

| T3 Typ 2 Typ 1 | ) EN 6164311
| Tridam Trida Il Tridal | &) IEC 616431
| Kat.caD Kat. C Kat.B | ) VDE 06756
SPD Typu 1

= Velmi vysoka energeticka kapacita (povinny u budov

s bleskosvodem)
= Testovan standardizovanou vinou 10/350 ps

» Charakteristicky parametr| , minimalni hodnota definovana
imp

normou je 12,5 kA
SPD Typu 2
= Stfedni aZ vysoka energeticka kapacita
= Testovan standardizovanou vinou 8 / 20 ps

= Charakteristicky parametr | - minimalni hodnota je 10 kA

Proudovy impulz 10/350

- simuluje dil¢i bleskovy proud
- velka energie

- pro svadéni je vhodné jiskristé
- - svodic bleskovych proudt

Proudovy impulz 8/20

- simuluje priblizné déj

pfi indukovaném a spinacim prepéti
- zUstava za jiskristém pfi prachodu
viny 10/350

- velkd strmost

- pro svadéni je vhodny varistor

- = svodic prepéti

Standardizovana testovaci prepétova vina

Standardizovana hodnota

(IEC 60364): 100 kA

100 %%

50 %

Pravdépodobnost
vyskytu: 1%

Bleskowvy proud:

10 / 350 =s

Typ 2

8/ 20 =s

Indukovany proud:

Typ 1

20

350

VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM - INSTALACE

Ochrana proti pfimému uderu blesku

GSM, UMTS, TV ... sité

budov s hromosvodem

Ochrana proti nepfimému uderu blesku

svodic prepéti typu 1

svodic prepéti tridy 2

44




VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY

vewvs

Vnéjsi LPS izolovany (oddaleny) od stavby

Vnéjsi LPS je hromosvod, jeho? jimaci soustava a svody jsou elektricky izolovany od vsech vodivych casti stavby.

Existuji dvé provedeni:

1. Vnéjsi LPS bez jakéhokoli kontaktu s chranénou stavbou (klasicky oddaleny hromosvod dle CSN 34 1390),

2. Vnéjsi LPS zfizeny pfimo na chranéné stavbé, ale pouze v kontaktu s materidly, které maji vlastnosti elektrickych
izolantd (naptiklad nevodiva stfesni krytina, zdivo apod.) nebo vodivymi materidly, ale elektricky izolovanymi od

vSech vnitfnich vodivych ¢asti stavby.

Vnéjsi LPS neizolovany (neoddaleny) od stavby

Vnéjsi LPS je bleskosvod, jehoz jimaci soustava a svody jsou elektricky vodivé spojeny bud's nékterymi nebo se vsemi
vodivymi ¢astmi stavby, nebo LPS, u néhoz se vodivé ¢asti stavby stavaji pfimo soucasti LPS a je pocitano, ze v

pfipadé pfimého uderu blesku jimi bude prochazet bleskovy proud.

45

Vnéjsi LPS neoddaleny od stavby

Za nahodné jimace a soucast LPS lze povaZovat:
a) kovové oplechovani chranéného objektu, pokud:

* bude zajisténo trvalé elektrické propojeni mezi riznymi dily (nap¥. pajenim na tvrdo, svarenim, lisovanim,

falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim),

* tloustka plechu neni mensi nez hodnota t uvedend v nasledujici tabulce a je-li nutné zabezpeceni

pred pripalem nebo nedovolenym zahratim v bodu uderu,

* tloustka plechu neni mensi nez hodnota t” uvedena v nasledujici tabulce a neni-li potfeba brat zretel
na prupal plech v disledku uderu blesku do tohoto bodu nebo vzniceni lehce hoflavého materidlu

pod oblozenim, tfida LPS material tloustka 7 (mm) tloust’ka ¢” (mm)
ocel (pozinkovana) 4 0,5
TazlV méd’ 5 0,5
hlinik 7 0,65
46
Za nahodné jimace a soucast LPS lze povaZovat:
b) kovové dily jako jsou ozdoby, zabradli, potrubi, material tvar minimalni prifez poznamka
, . ey oy , . 2
kryti parapetU atd., jejichZ prirez neni mensi nez (mm’)
prafez uvedeny v nasledujici tabulce, méd pasek 50 min. tloustka 2 mm
c) kovova potrubi a nadrZe na stfeSe, pokud jsou drat 30 G’_S mm
vyrobena z materiald, jejichZ tloustka _ lfmo 50 min. 0 k*}{deho drétu 1,7 mm
a priFrez odpovida nasleduijici tabulce, hlinik Pgs?k gg glg tloustka 3 mm
d) kovova potrubi a nadrze, kterd obsahuiji lehce rat Smm L ,
. Yy . lano 50 min. @ kazdého dratu 1,7 mm
hoflavé nebo vybusné latky, pokud jsou vyrobena . - - . —
R . pozinkovana pasek 50 min. tlou$tka 2,5 mm
z materiall, jejichz tloustka ocel drat 50 38 mm
a prlifez neni mensi nez hodnota t (uvedena lano 50 min. 0 kazdého drétu 1.7 mm
* 3
v predchozi tabulce) a zvyseni teploty nerezovd ocel |  pések 50 min. tloustka 2 mm
na vnitfni strané v misté uderu nezplsobi Zadné drat 50 @ 8 mm
nebezpedi. lano 50 min. @ kazdého dratu 1,7 mm
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Uréeni tidy LPS
Wypoet nezika

’7 Twp hromoswodu —I
|

Ilzolowany {oddalerny)

E lekiric ky imolowanmy Pospojovany % —§-

Walici se koule

} Provedeni —— Jimacte — Metoda navriu Oc hrammy Gihvel

Mahodné

M FiZova sit

Strojende
j— Uzermmnemi
N ahodne
ZAakladows W -

Y WyuZiti armowvani ve stavbé z Felezobetonu
—4 WVWvuZiti ocelowesS konstrukce
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY

Navrh jimaci soustavy

Pro ndvrh jimaci soustavy musi byt pouZity jen tyto nize
uvedené metody:

* metoda valici se koule,
* metoda ochranného uhlu,

vy

* metoda miiZové soustavy.y

Kontrola dostatecné vzddlenosti
Elektrické izolace mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné

Ochranny prostor vytvoreny jimaci tyci
strané a chranénymi kovovymi instalacemi i elektrickymi

zarizenimi, signdlnimi a telekomunikacnimi zarizenimi uvnitr * a-vzdalenost priseciku plochy ochranného uhlu
objektu na strané druhé miize byt dosaZeno dodrZenim se zemi od roviny prochazejici jimacem
dostatecné vzddlenosti s mezi témito dily. * **h-vyska jimace nad vztaznou rovinou

Pri uderu blesku do jimaci soustavy budovy se bude . ) w i

bleskovy proud snaZit téci co nejkratsi a nejpfiméjsi /N non| o 9 ey r == .
(kolmou) cestou i pres vnitrni vodivé soucdsti budovy (i v e

metalickd vedeni) do uzemnovaci soustavy. Proto pri h,=H+hy : e 7 D
vypoctu dostateéné vzddlenosti s by se neméla pocitat i ’ E 2

jen vzddlenost ve vodorovném smeéru, ale predevsim & ia.

ve svislém sméru (kritické misto instalace). i . -
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY

Velikost ok W

e Jimaci soustava
ww Chrénény prostor

Valici se koule °

hy

IEEEEET L
| EEEEEREE!

.
I 20m 5x5m
o - u 30m  10x10m
> T 45m 15x15m
vV 60m  20x20m
50
Pfipustné metody navrhu jimaci soustavy podle €SN EN 62305-3
metoda ochranny thel [°] valici se koule miiZova soustava
. tfidaLPs vyska objektu h [m] polomér koule velikost oka gﬂ:;g-pvse‘ﬁ’:nl:-
(droven ochrany) 20m 30m 45m 60 m r [m] mfFiZe [m] T
| 25° w B g 20 5x5 10
Il 35° 25° < = 30 10x 10 10
m 45° 35° 25° = 45 15x 15 15
v 55° 45° 35° 25° 60 20x 20 20
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY

1 Draty, pasky, lana, tyce
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4 Plechové strechy — podpéry vedeni 5 Svody — podpéry vedeni

NE SOUSTAVY - REALIZACE
NA=_J /

56
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VNEJSi OCHRANA PRED BLESKEM — INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY - REALIZACE

57

VNEJSI OCHRANA PRED BLESKEM — VZOR s szen i

UMIT LINE-LIMIT BETWEEN

DOKUMENTACE St 1 zm
AIR-TERMINATION ROD 2m
LPZ0A :I‘!u—‘cTtI:RHICM%'SN ROD 2m
. +6.500
POZNAMKY ) 5 5 ™ 45310 -
o OBJEKT MS JE DLE ANALYZY RIZIKZA RAZEN DO TRIDY & | P08 e
LPSI. LPZ0A LP708
. . ~ v sy . +4.300
+ JIMACI SOUSTAVA JE NAVRZENA JAKO MRIZOVA, | _ . |wm U
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+ JIMACI SOUSTAVA JE NAVRZENA POMOCI METODY | |
VALIVE KOULE — POLOMER KOULE 20 m. DEFINOVANE | i LPz0B
NOSNE OCELOVE KONSTRUKCE — SVISLE CASTI, BUDOU 0 | 0100 | [ o
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A PROMERENI ZEMNIHO ODPORU UZEMNOVACI ® ©E ®

SOUSTAVY. ZEMNi ODPOR UZEMNOVACI SOUSTAVY
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JIMAS VTSKA MIN.1000m]
KOTVIT DO TYPOVEHD

JIMAE VTFSKA MIN1000mm
KOTWT DO TYPOVEHO D
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LEGENDA:

POLOHA DEFINDVANEHD SVODU - VODNE PROPOJEN! VODIEEM FeZn o8mem S
NOSNOU OCELOVOU KOMSTRUKCI, ZKUSEBNI SVORKA CSAZEMA V REVIZMM OTVORU V
OPLASTENI VE VFSCE coo 1,5m NAD FINALNIM TERENEM,

JMAC WA PLOCHOU STRECHU, VCETNE PODSTAVCE, DRZAKU JIMACI TYCE,
POLOHOVACIHO ADAPTERU, PRIPOJOVACKCH SVOREK A POMOCNEHD SPOJCVALIHO
MATERALL. JIMACI TYEE UMISTENE PO OBVODU STRECHY OSADIT CO NEJBLIZE ®
HRANE ZARTIKOVTCH ZL4B0.

VZAJEMNE VODVE PROPOJEN! JIMACIHO VEDENI, JIMACIHO VEDENI 5 JIMACEM,
JIMACIHO VEDEN! K OPLASTENI NERO K OKAPNIM TRUBKAM A DALSIM KOVOVTM
KONSTRUKCIM OBJEKTU, KTERE BUDOU SOUCASTI LPS,

Feln #8mm~ VODICE MRIZOVE JIMACI SOUSTAVY ULOZENE NA PODPERACH VEDEMI,
VZDALENST PODFER 1m, ViSKA PODPER 205mm.
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TYPOVE PROVEDENI SvODU SE ZKUSEBN| SWORKOU:
STANDARD CONNECTION OF DOWN-CONDUCTOR SYSTEM

m
=
g

1500

OCELOVA DESKA 100x100x5mm
SOUCAST STAVEBNICH DODAVER
STEEL PLATE 100x100x5mm
SUPPLY OF BUILDING

SWORKA
TERMINAL

n
| PASEK FaZn 30/4mm
| SOUCAST STAVEBNICH DODAVEK

STRIP FeZn 30,/4mm
SUPPLY OF BUILDING

PROVAREND MA OCELOVOU DESKU SLOUPL
WELDED TO STEEL PLATE

PO PRMVARENT 2x NATER ZINKOVOU

BARVO
AFTER THE WELDING 2x FINAL PROTECTIVE ZINC COLOR

]

PO PRIVARENT 2x NATER ZINKOVOU BARVOU
AFTER THE WELDING 2x FINAL PROTECTIVE ZINC COLOR

PROVARENG WA OCELOVOU DESKU SLOUPU
WELDED TO STEEL PLATE

PASEK FeZn 30/4mm
SOUCAST STAVEBNICH DODAVEK
STRIP FeZn 30,/ 4mm
SUPPLY OF BUILDING

OCELOVA DESKA 100x100xSmm
SOUCAST STAVEENICH DODAVEK
PLATE 100x100xSmm

SUPPLY OF BLNLDING
ZHUSEBNI SWORKA

TEST TERMINAL

PASEK FeZn 30/4mm
STRIP FeZn 30,/4mm
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LEGENDA:

VAOD OD STROJENE UZEMMOVACI SOUSTAVY — MATERIAL FeZn 30x4mm
W MISTE BUDOUCIHO DEFINOVANEHO SVODU NAVARIT NA STROJENY
ZEMMIE, PROPOJIT SVAREM, SVAR DLE POZADAVKU (SN EN 62305
MIN.DELKA 30mm, OPATRIT ZAKLADNIM NATEREM A NASLEDNOU IZOLACI
PROTI ZEMNI VLHKOSTI. ZKUSEBNI SVORKA OSAZENA V REVIZNIM OTVORU
W OPLASTENI.

UZEMNOVACI PASEK FeZn 30x4mm - STROJENA ZEMNICI SOUSTAVA.
PASEK ZALOZIT PODEL OBVODOVYCH STEM OBJEKTU DO ZEMINY,
HLOUBKA ULOZENI MIN. 0,8m POD GROVNI TERENU

VE VZDALENOSTI 1m OD STENY OBJEKTU. PASKY KLADENE PO BOCICH
OBJEKTU PROPOJIT S UZEMNOVACI SOUSTAVOU AREALU.

PROPOJENI PROVEST SVAREM DLE CSN EN 62305 — DELKA SVARU
MIN. 30mm. MISTO SVARU OPATRIT ZAKLADNIM NATEREM PROTI KOROZI
A NASLEDNOU IZOLACT SVARU PROTI ZEMNI VLHKOSTI.

MISTO VYVEDENI UZEMNENI NA HLAVNI OCHRANNOU PRIPOUNICI (HOP30),
NA OCHRANNOU PRIPOJNICI (EP30.2-4) A NA OCHRANNOL PRIPOJNICI

V KAPOTOVANEM DA (EP30.1).

MISTA PROPOJENI ZEMNICICH PASKO — STROJENTCH ZEMNICO v ZEMI
~ PROVEST SVAREM DLE CSN EN 62305 S NASLEDNYM ZAJISTENIM
ZAKLADNIHO NATERU MISTA SVARU A NASLEDNOU IZOLACI MISTA
SPOUE PROTI ZEMNI WLHKOSTI

O MISTA DEFINOVANEHO VZAJEMNEHO PROPOJENI DEFINOVANYCH ARMATUR

ZAKLADOVE DESKY SE STROJENTM ZEMNICEM — PASKEM FeZn 30x4.
PROPOJENI PROVEST SVAREM DLE CSMW EN 62305 — DELKA SVARU MIN.30mm.
ZAJISTUJE PROFESE BETON.

o] MISTA DEFINOVANEHO VZAJEMNEHO PROPOJENI ARMATUR ZAKLADOVYCH DESEK.

PROPOJENI PROVEST SVAREM DLE CSM EN 62305 — DELKA SVARU MIN.30mm.
ZAJISTUJE PROFESE BETON.

DEFINOVANE ARMATURY ZAKLADOVYCH DESEK —
DODAVKA PROFESE BETON, MINIMALNI PROREZ ARMATURY DLE SN EN 62305.

UZEMRIOVACI VVOD PRO PROPOJENI UZEMNENI POTRUBI A VENKOWNI TECHNOLOGIE
MA STROJENY OBVODOVY ZEMNIE— 30x4 mm
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INSTALACE BLESKOSVODNE SOUSTAVY - REALIZACE
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INTERVALY REVIZI LPS
lall 1 2 1
lalv 2 4 1

* V pfipadech, kdy je LPS souéasti planované Gdrzby zakaznika a/nebo se jedna o pozadavek pojistovny, musi byt
celkova revize provedena 1 x za rok.
* Systém ochrany pred bleskem pro prostfedi s nebezpecim vybuchu by mél byt vizualné kontrolovan
1 x za 6 mésicl. Lhlta celkové revize je doporuéena 1 x za rok.
* Voblastech, kde dochazi k silnym povétrnostnim zménam a kde jsou extrémni povétrnostni podminky se
doporucuje ¢astéjsi provedeni vizudlni kontroly, neZ je uvedeno v tabulce.
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Dékuji za pozornost!
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