Bezpecnost strojnich zarizeni

OBSAH skoleni

v CSN EN 60204-1 ed.3 (33 2200) — z tnora 2019
Bezpecnost strojnich zafizeni. Elektricka zafizeni stroja.
Cést 1: Obecné pozadavky
v' NV €.378/2001 Sh. ze dne 12. zafi 2001, kterym se stanovi bliZ$i poZadavky na bezpeény provoz
a pouzivani strojq, technickych zafizeni, pfistrojd a naradi
POZNAMKA:
v" CSN EN 60204-1 ed.2 (33 2200) — z &ervna 2007
Bezpecnost strojnich zafizeni. Elektricka zafizeni stroja.
Cast 1: Véeobecné pozadavky
- bylazrusena 14.9.2021

Rozsah platnosti, terminy, definice

*  Pro stroje, které nejsou béhem ¢innosti prenosné rukou, véetné skupiny strojd, které pracuji
spole¢né koordinovanym zplsobem.

* Do 1000VAC a 1500 VDC a pro jmenovité napdjeci kmito¢ty nepresahujici 200 Hz.

* Celkem 65 termint a definic

«  STROJNI ZARIZENI, STROJ — sestava propojenych &asti nebo souddsti, z nich? alespori jedna se
pohybuje, s pfislusSnymi ovladacimi prvky stroje, fidicimi silovymi obvody, které jsou vzajemné
spojeny pro konkrétni aplikaci, zejména pro zpracovani, Upravu, pfemistovani nebo baleni materialu
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Obecné pozadavky

Hodnoceni rizika stroje — souc¢ast souhrnnych pozadavki

Urcuje se pfiméfené snizeni rizika a nutna ochrannd opatreni pro osoby pfi zachovani pfijatelné
vykonnosti stroje a jeho zafizeni

Dalsi doplnujici prostfedky (informovanost) + pracovni postupy omezuijici riziko

Elektrické napdjeni — stfidavé nebo stejnosmérné 5

Ukonceni napdjeciho vodice a pristroje pro odpojovani a vypinani

Doporucuje se, aby bylo el. zafizeni stroje pfipojeno k jedinému napajecimu zdroji.
Neni-li stroj vybaven vidlici, je doporuceno, aby napajeci vodice byly ukonceny na hl. vypinaci.
Je-li pouzit nulovy vodi¢, MUSI byt uvedeno v TD, MUSI byt k dispozici samostatna izolovand svorka
opatfena stitkem s pismenem N, svorka nulového vodi¢e MUSI byt sou¢asti hlavniho vypinace
Uvnitf el. zafizeni nesmi byt Zadné spojeni mezi nulovym vodi¢em a ochrannym obvodem, ani nesmi
byt pouZita kombinovana svorka PEN
vyjimka — spojeni mezi svorkou nulového vodice a svorkou PE se miZe provést v misté pripojeni el.
napdjeni ke stroji v sitich TN-C
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Ukonceni napdjeciho vodice a pristroje pro odpojovani a vypinani

Svorka pro pfipojeni vnéjsiho ochranného vodice

- ma byt pro kazdé napajeni ve stejném prostoru jako svorky odpovidajicich pracovnich vodi¢l a oznacena
popripadé opatiena Stitkem s pismeny PE

- dimenze svorky takova, aby umoznila pripojeni vnéjsiho ochranného médéného vodice o prirezu dle
nasledujici tabulky:

Nejmensi prifez vnéjsiho ochranného médéného vodice

Priifez fazovych vodici napdjejicich zafizeni S [mm?] S5<16 | 16 <S<35 | S>35

Nejmensi prufez ochranného vodiée pfivodu [mm?2] S 16 S/2

Hlavni vypinac

MUSI byt POUZIT pro kazdé elektrické napajeni stroje, piipadné pro kazdy vestavény elektricky
napdjeci zdroj
PFi pouZiti dvou a vice HV MUSI BYT pouZito ochranné blokovani pro jejich spravnou funkci
Jako HV LZE pouZzit zadsuvkové spojeni pfi napajeni ohebnym kabelem (dfive pouze do 16A a 3 kW)
Pozadavkem na HV je, aby BEZPECNE odpojil el. zaFizeni od el. napajeni a mél jednu polohu
VYPNUTO (s oznacenim ,,0“) a jednu polohu ZAPNUTO (s oznacenim ,1“).
HV musi mit viditelnou mezeru mezi kontakty nebo ukazatel polohy a musi mit ovladaci prostredky
(napft. rukojet)
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Hlavni vypinac

Tyto ovladaci prostfedky MUSI BYT snadno piistupné a MUSI BYT umistény 0,6m az 1,9 m nad
obsluZnou rovinou
MUSI MIT prostiedky, které umozni zablokovani v poloze VYPNUTO (nap¥. visacim zamkem). Pak
neni mozné ani jeho dalkové ani mistni zapnuti.
MUSI odpojovat viechny 7ivé vodice napéjeciho obvodu (pozn.: v piipadé TN sit&, ale nemusi byt
nulovy vodic¢ odpojen).
Vypinaci schopnost HV-musi byt dostatecna pro preruseni proudu nejvétsiho motoru v zabrzdéném
stavu spolu se souc¢tem normalnich provoznich proudd vSech ostatnich motord a zatézi
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Hlavni vypinac

HV NEMUSI BYT odpojovany :

* Svételné obvody nezbytné pro osvétleni pfi idrzbé nebo opravé

»  Zasuvky pro pfipojeni nastrojl a zafizeni - opravy nebo Udrzba strojniho zafizeni

*  Obvody podpétové ochrany (vyhradni pouZiti pro automatické vypinani v pfipadé vypadku el.
napajeni)

*  Obvody napajeci zafizeni, které ma pro spravnou funkci z(stat pod napétim (topna télesa, pro ohrev
vyrobk(l, programové paméti). Je vSak doporuceno, aby tyto obvody mély vlastni odpojovaci zafizeni.

Ridici obvody napajené pres jiny HV NEMUSI byt odpojovény hlavnim vypina¢em el. zafizeni.
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Ochrana pred trazem elektrickym proudem
Elektrické zafizeni MUSI ZAJISTOVAT ochranu osob pred urazem elektrickym proudem:
v’ Zdkladni ochrana
v' Ochrana pfi poruse
v" Ochrana pouZitim obvodi PELV
11

ZAKLADNI OCHRANA
Ochrana Zivych casti (ochrana pied nebezpecnym dotykem Zivych cdsti)
*  Ochranné kryty — nejméné IP2X nebo IPXXB
— Jsou-li horni plochy snadno pfistupné, musi byt minimalni stupen ochrany IP4X nebo IPXXD
* Ochrana izolaci Zivych casti
— Zcela zakryty izolaci, kterou je mozné odstranit pouze jejim zni¢enim (nikoliv lakovani,
barvy,..)
*  Ochrana pred zbytkovych prepétim
— Pokud po odpojeni maji zivé ¢asti vétsi napéti nez 60V musi byt vybity na hodnotu 60V nebo
niz$i béhem 5 s po odpojeni
*  Ochrana prepazkami
*  Ochrana umisténim mimo dosah (polohou) nebo ochrana zabranou
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OCHRANA PRI PORUSE
Ochrana nezivych ¢asti (ochrana pfed nebezpecnym dotykem neZivych casti)

SPOCIVA V ZABRANENI VYSKYTU DOTYKOVEHO NAPETI
*  Ochrana pouzitim zafizeni tfidy ochrany Il nebo s rovnocennou izolaci
* Ochrana elektrickym oddélenim
*  Ochrana automatickym odpojenim od zdroje napajeni
13

Ochrana pozitim obvodt PELV
*  Maximalné AC 6V nebo DC 15V
*  Na suchych mistech az AC 25V nebo DC 60V
14




E odpojeni obvodu jisticim prvkem
pfi prvnim zemnim spojeni
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Obr. 1. Dvé nahodna zemni spojeni (napr: Obr. 2. Uzemnény Fidici obvod
spojeni na kostru stroje)
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Ochrana zaftizeni

. OCHRANA PRED NADPROUDEM
Dodavatel MUSI uvadét v PD tdaje nutné pro dimenzovani vodi¢t a pro volbu pfistroje jisticiho proti
nadprouddm

« SVETELNE OBVODY
Neuzemnéné vodice obvodul chranény pred ucinky zkrat( jisticim prvkem, ktery je oddéleny od jisticich
prvka, které chrani jiné obvody.

*  OCHRANA MOTORU PRED NADMERNYM OTEPLENIM
MUSI byt provedena pro kazdy motor o jmenovitém vykonu nad 0,5 kW.

«  OCHRANA PRED NESPRAVNYM SLEDEM FAZ{
MUSI byt provedena v p¥ipadé vzniku nebezpe&ného stavu nebo poskozeni stroje.

*  OCHRANA PRED ATMOSFERICKYM A SPINACIM PREPETIM
PouZiti ochran SPD, které se pro atmosféricka prepéti pfipoji ke vstupnim svorkdm hlavniho vypinace,
v pfipadé ochrany pfed spinacim prepétim pak na zafizeni, které takovou ochranu vyzaduje. 16




Pospojovani
Ochranny obvod zahrnuje:
Svorka/ky PE
— Ochranné vodice vcetné kluznych kontaktd, jsou-li soucasti obvodu
— Netzivé Casti a vodivé konstrukéni ¢asti el. zafizeni
— Cizi vodivé ¢asti
Pouziti takové, aby vydrzely max. tepelné a mechanické namahani vlivem proudd zemniho spojeni.
Priifez KAZDEHO ochranného vodice, ktery netvofi sou€ast kabelu, nebo ktery neni ve spole¢ném krytu s
pracovnim vodi¢em, NESMI byt mensi nez:
v' 2,5 mm2 Cu nebo 16mm2 Al jestliZe je pouZita ochrana pfed mechanickym poskozenim
v' 4 mm2 Cu nebo 16 mm?2 Al jestliZe neni pouZita ochrana pfed mechanickym poskozenim
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Pospojovani
K ochrannému obvodu NEN{ NUTNE pripojovat nezivé ¢asti, jestlize nepredstavuji nebezpeti, protoze:
v’ sejich nelze dotknout na velkych plochdch nebo je uchopit rukou a maji malé rozméry (do 50 x 50
mm),

v' jsou umistény tak, Ze je nepravdépodobny jak dotyk s Zivymi &astmi, tak porucha izolace.
OCHRANNY OBVOD NESMi obsahovat spinaci pfistroj nebo zafizeni jistici proti nadproudu nebo jiné
prostiedky pro preruseni.

OCHRANNE VODICE — pfednostné Cu vodice, pokud jiny materidl, pak nesmi mit jeho el. odpor na jednotku
délky vy&&i hodnotu ne? vodi¢ médény. Takové vodi¢e NESMI mit priifez nizsi ne? 16 mm2 z dvodu
mechanické stdlosti.

Pripojovaci mista ochranného vodice: 1.Znacka 2. Pouziti 3. Pismeno
* nesmi mit Zadnou jinou funkci, dvoubarevné P'E
* poZadavek na znaceni @ kombinace z2/Z
Pracovni pospojovani — pripojovaci mista oznaceny nasledujici znackou: ,—J—,
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Priklad pospojeni pro elektrické zafizeni stroje
Stroj
Elektrické zafizeni
Ochranny obvod:
U (1) Propojeni ochranného vodice (vodict) a svorky PE
e ' = |---'i () Pripojeni nezivych casti
7] | 'SZI 'SIZ' l (3) Ochranny vodic pripojeny k montaini desce elektrického zarizeni
j}{; [HIHHHH | !‘P 3 |._ Hic pouzité jako ochranny vodic
YR l jr ;«r ' (4) Pripojeni vodivych konstrukcnich casti elektrického zafizeni
gt i EE i
y i | z D 8 e | (5) _\/oEj.we.kon'strukcmcasF\ stroje ’ o
0 & 1 | | Casti pripojené k ochrannému obvodu, které se nemaji pouzivat jako
= L0 L s 8 -T-' B ochranny vodic:
tf :‘O | o (6) Kovové elektroinstalacni kanaly s ohebnou nebo tuhou konstrukcf
r===rT0 1 ' l l (7) Kovové kabelové plasté a pancire
PE PEAE IR N : ~ . ; IR P
- e O MR G 2 ¢ $25m (8) Kovova potrubi obsahujici hotlavé materialy
@L.j.1 § § > (9) Cizi vodivé casti, pokud jsou uzemneny nazavisle na elektrickém napéjeni
; I @ . [ stroje, a ndchylné k zavedeni potenciélu, obecné zemniho potenciélu
?!_ o (10) Ohebné nebo pruzné kovové elektroinstalacni trubky
(11) Ochranné pospojovani nosnych dratd, kabelové lavky a kabelovych
zebrikl
! | Pfipojeni k ochrannému obvodu z pracovnich divodu:
{ AN 1 (12) Pracovni pospojovani
= Legenda k referencnim oznacenim:
T1 Pomocny transformator

Ul Montazni deska elektrického zafizeni
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Ridici obvody

*  Musi byt napdjeny pomoci transformatord s oddélenymi vinutimi
* Trafory nejsou povinné pro stroje, které maji jediny spousté¢ motoru a nejvyse dva fidici pfistroje
(napfr. blokovaci zatizeni, tladitkovy spina¢ START/STOP)
* Jmenovité napéti nema prednostné prekrodit:
a) 230V/50 Hz nebo 277V/60 Hz
b) 220V pro stejnosmérné obvody
20

Ridici funkce
*  Funkce zastaveni (STOP)
Musi mit pfednost pred souvisejicimi funkcemi spusténi (START).

Funkci lze rozdélit do kategorii:

Zastaveni kategorie 0 — okamZitym odpojenim pfivodu energie do ovladacich prvk( stroje

Zastaveni kategorie 1- fizené zastaveni s energii pfevadénou do ovladacich ¢asti stroje takovym zplsobem,
aby se dosahlo zastaveni stroje po némz nasleduje odpojeni pfivodu energie

Zastaveni kategorie 2- fizené zastaveni, kdy ovladaci prvky zlistanou napajeny (dodavana energie se
neodpojuje).

POZNAMKA: pro odpojeni pfivodu energie miize postacovat odpoijit piivod energie potiebny pro vytvareni
momentu nebo sily, napf. deaktivaci spojky, odpojenim, vypnutim nebo elektronickymi prostredky.
POZNAMKA: pokud ma stroj vice RJ, MUSI se ucinit opatieni, aby nedoslo k nebezpe¢nému stavu pii vyvolani
povell z rGznych RJ 21

Ridici funkce
*  Funkce spousténi (START)
v Musi fungovat pfivedenim el. energie do pfisluného obvodu.
v Spusténi provozu mudZe byt mozné pouze tehdy, jsou-li vechny odpovidajici bezpeénostni funkce

a/nebo ochranna opatreni pfipravena a funkéni.
22

Nouzové funkce

NOUZOVE ZASTAVENI — musi fungovat jako zastaveni kategorie 0 nebo 1

NOUZOVE VYPNUTI — provadi se vypnutim pFisluiného napajeni elmechanickymi spinacimi ptistroji, &imz se
uskutecni zastaveni kategorie 0 ovladacich prvkd stroje pripojenych k tomuto napajeni.

NZ+NV = jedna se o doplnujici ochranna opatfenim ktera NEJSOU primarnimi prostfedky omezeni rizika proti
nebezpedim.

NESMI byt mozné znovu SPUSTIT STROJNI ZARIZENI, dokud nejsou znovu nastaveny véechny povely pro
NOUZOVE ZASTAVENI.

NESMI byt moZné PRIPOJIT STROJNI ZARIZENI ZNOVU K ELEKTRICKEMU NAPAJENI, dokud nejsou znovu
nastaveny véechny povely pro NOUZOVE VYPNUTI. 23

Rozhrani mezi obsluhou a Fidicimi pfistroji umisténymi na stroji
Umisténi a montaz fidicich pfistrojl

- Snadno pfistupné pro obsluhu a udrzbu

- Omezeni moznosti poskozeni (manipulace s materidlem)
Ovladaci prvky ruéné ovladanych Fidicich pristroji MUSI byt vybrany a montovany tak, aby nebyly niZe nez
0,6 m nad obsluznou rovinou a BYLY snadno dosazitelné pro pracovnika obsluhy v jeho standartni pracovni
poloze (nesmi se dostat do nebezpecné situace) 24




Cervend
Zluta
Emené
Modra
Bila
Sed3

Cerna

Barevné provedeni ovladacich tlacitek

podle CSN EN 60204-1 ed. 2

(vyjimecny stav)

Vyznam Vyklad Priklady pouziti
nebezpecény | pouZit pfi nebezpeci nebo | Nouzové zastaveni
stav vV houzi Uvedeni nouzovych funkei do chodu
abnormalni pouzit za abnormalniho Zasah k potlaéeni abnormalniho (vyjimecného)
stav stavu

(vyjimeéného) stavu

Znovuspusténi preruseného automatického cyklu

bezpeény stav

pouzit k pfipravé normalniho
stavu

viz nasledujici text

pFikaz

pouzit za stavu

Funkce vraceni do dfivéj$iho stavu (reset)

vyZadujiciho pfikaz

START/ZAP (pfednostné)

STOP/NVYP
o vSeobecné pro spousténi
bez urgitého . P . START/ZAP
; funkci kromé nouzového
vyznamu e STOP/NVYP
START/ZAP

STOP/VYP (pfednostné)

9000000@
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OVLADACI PRVKY — BARVY, ZASADY

Ovladaé START/ZAP
Ma byt barvy bilé, Sedé, ¢erné nebo zelené. Pfednostné se voli barva bila. Nesmi se pouZit cervend — ta je pro

nouzové zastaveni a nouzové vypnuti

Ovladaé STOP/VYP
Ma byt barvy €erné, $edé nebo bilé. Pfednostné se voli barva ¢erna. Nesmi se pouzivat zelena. Cervena je
povolena, ale je doporuceno, aby se nepouZivala v blizkosti pfistroje pro nouzovou ¢innost.

Ovladaci prvky, které stfidavé funguji jako ovladaci prvky START/ZAP a STOP/VYP maji mit barvu bilou,
$edou nebo &ernou. NESMI se pouzit barva Eervené, ?lutd nebo zelena.

RESETOVACI TLACITKO (vraceni do vychoziho stavu) ma byt barvy modré, bilé, $edé nebo Eerné. Zelena
barva se nesmi pouzivat.

ZLUTA BARVA - uziti pro mimoradné podminky (mimoFadny stav procesu nebo prerudeni automatického
cyklu)

JE DOPORUCENO, aby tla¢itka byla oznagena v blizkosti ovladadtl, nebo pf¥imo na nich, znackami uvedenymi
na nasledujicich tabulkach. 26

Znacky/barvy pro ovladaci prvky — uréené pro ovladani napajeni

Tlagitka fungujici stridava | 12c/tka fungujici pokud jsou

START / ZAP STOP /VYP jako START / STOP ?ﬁgﬂﬁfgﬁjfaﬁi;;ﬁﬁz

a jako ZAP /VYP STOP / VYP (ij. vratny spinad)
Bila Cerna - -
old Al Bila Bila
Seda Seda &1 s = i
Cerna _Bila g’eda. Cseda,

Zelena (Cervena) erna erna 27
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Znacky/barvy pro ovladaci prvky — uréené pro ovladani provozu (pohybu) stroje

Tlaitka fungujici pokud jsou
e . stisknuta jako START / ZAP . ;
SPOUSTENI ZASTAVENI a pokud jsou uvolnéna jako NOUZOVE ZASTAVENI
STOP /VYP ({j. vratny spinac)
Bila C_erna Bila ~
Seda Seda Seda Cervena
Cerna Bila Cerna 28

Barvy pro svételné navésti a jejich vyznamy se zietelem na stav stroje

Svételna navésti a zobrazovaci jednotky (displeje)

Indikace — upozornuji obsluhu nebo ukazuji, Ze ma byt proveden urcity ukol (barva ¢ervena, zluta, modra a
zelenad)

Potvrzeni — potvrzuji povel nebo stav, nebo ukoncéeni zmény nebo prechodu (barva modr3, bila nékdy zelena)

Barva Vyznam Vysvétleni Zakrok pracovnika obsluhy
Okamzity zakrok fedici nebezpeény
CERVENA Nouzovy stav Nouzovy stav Stav (napr. vypnuti napajent stroje,
pripravenost na nebezpecny stav
a odstup od stroje)
. ] . o Monitorovani a/nebo zakrok
ZLUTA Abnormalni stav Hrozici kriticky stav (obnoveni pozadované funkce)
MODRA Povinny Indikace stavu vyZadujicino zakrok obsluhy | Povinny zakrok
ZELENA Normalni Normalni stav Volitelny
Jiné stavy: mizZe byt pouzita kdykoliv v | Monitorovani
BILA Neutralni piipadé pochybnosti o pouZiti dervené,
Zluté, zelené, modré 29

Ridici zafizeni — umisténi, montaz a kryty

Pfistup k elektrickym zafizenim — ZASADY:

Dvefe na chodbdch a dveFe pro pfistup k prostorlim pro obsluhu elektrického zafizeni MUSI mit $itku
minimalné 0,7m a vysku 2,0 m, MUSI se otevirat ven a MUSI mit prostfedky umoziiujici otevireni zevnitt bez
pouziti klice nebo nastroje. 30

Vodice a kabely
Provedeni el. instalace

Navrzeny tak, aby vyhovovaly mistnim provoznim podminkam (napéti, proud, ochrana pfed lrazem,..)
a vnéjsim vlivlim (pfitomnost vody, teploty prostredi,...)

VODICE musi byt z médi
PFi pouziti hliniku, musi byt prifez minimalné 16 mm2

Ubytek napéti nesmi za normalnich podminek piekrocit 5% jmenovitého napéti.

OHEBNE KABELY musi mit vodice tfidy 5 nebo 6 31

Provedeni el. instalace

Spoje a vedeni

- spoje dostatecné zajistény, dva a vice vodiCe ve svorce jen pokud je pro tento ucel konstruovana,

- jeden ochranny vodi¢ musi byt vSak pfipojen k jednomu pfipojovacimu bodu svorky

Zachovani vzdalenosti 25 mm — vZdy tam, kde se pohybuji kabely od pohybujicich se ¢asti (jinak musi byt
vloZena prepazka)



Oznacovani vodicu

- doporuceni na znaceni Cislem, abecedné-Ciselnym kédem, barvou nebo jejich kombinaci nebo abecedné
¢iselnym kédem

Barevné oznacovani vodicli

- ¢erna, hnéda, ¢ervend, oranzova, Zluta, zelena, modra (véetné svétle modré), fialova, seda, bila, rizova,

tyrkysova

- po celé délce vodice bud' jako barva izolace, nebo jako barevné znacky v pravidelnych intervalech a na

koncich nebo na pfistupnych mistech 32

Provedeni el. instalace

Barevné oznacovani vodicl
- nema se pouzivat barva zelena a Zlutd tam, kde existuje moznost zamény s kombinaci dvou barev
zelend/zluta

DOPORUCENI takto:

¢erna — AC a DC silové obvody

oranzova — osvétleni nutné pro Udrzbu, obvody podpétové ochrany
Cervend — AC fidici obvody

modra — DC fidici obvody

Oznacovani ochranného vodice
- kombinace dvou barev z/z po celé délce vodice (u izolovanych vodi¢l - na kazdych 15 mm délky jedna
z barev pokryva minimalné 30% a maximalné 70% povrchu vodice a druhd zbyvajici ¢ast)

Tam, kde neniochranny vodié zietelné viditelny po celé délce, musi byt pfistupna mista zietelné oznacena grafickou

znackou @ nebo pismeny PE. Pro ochranné pospojovani Ize pouzit i znacku nebo oznaceni PB.

Oznacovani nulového vodice -pokud je pouzit, pak svétle modra barva 33

Elektromotory a pfidruzena zatizeni

*  Vsechny kryty motord musi mit stupen ochrany alespori IP23
*  Ochrana proti nadmérnému otepleni motorl je pfedepsana pro vsechny motory s pfikonem nad
0,5 kW
*  listici pfistroje pro mechanické brzdy — jejich ¢innost musi vyvolat soucasné vypnuti pfidruzenych
ovladacich casti stroje
34

Osvétleni a zasuvky

* Elektrické napajeni — jmenovité napéti obvodu mistniho osvétleni nesmi pfesahnout 250V mezi
vodici, doporucuje se do 50V

* Svételné obvody — poZadavky na zdroje (oddélovaci ochranné transformatory — viz nasledujici sleid)

+  Armatury — vhodna pro konkrétni pracovni prostiedi, objimky zarovek MUSI odpovidat pfislusnym
IEC normdm a vyrobeny tak, aby patice Zarovky byla chranéna proti neiumysinému dotyku

+  Zasuvky — obvody napdjejici zasuvky se jmenovitym proudem nepiekracujicim 20A MUSI BYT
vybaveny Fl s vybavovacim proudem max. 30 mA
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Svételné obvody — poZadavky na zdroje

Svételné obvody musi byt napajeny nékterym z nasleduijicich zdroju:

- vyhrazeny oddélovaci ochranny transformator, ktery je pfipojeny na stranu zatéze hlavniho vypinace;

- vyhrazeny oddélovaci ochranny transformator, ktery je pfipojeny na stranu sité hlavniho vypinace (tento
zdroj Ize pouzit jen pri osvétleni v krytech pro fidici zafizeni pfi udrzbé);

- obvod stroje s vyhrazenym jisténim proti nadproudim:;

- oddélovaci ochranny transformator pfipojeny na stranu sité hlavniho vypinacée, opatieny vyhrazenymi
prostredky pro odpojeni primarniho vinuti a j§ténim sekundamiho vinuti proti nadprouddm a namontovany
v krytu pro fidici zafizeni vedle hlavniho vypinace;

- svételny obvod napajeny zvnéjsku (mimo stroj). Tento zdroj Ize pouzit pouze v krytech pro fidici zafizeni
a pro pracovni osvétleni stroje s celkovym jmenovitym vykonem maximalné 3 kW;

- napajeci jednotky pro stejnosmérné napajeni svételnych zdroju LED, vybavené oddélovacimi ochrannymi
transformatory. 36

Znaceni, vystrazné znacky a referencni oznaceni

Kryty, u kterych neni

zfejmé, Ze obsahuiji el. Tato vystraznd znacka musi byt
zafizeni, musi byt oznaceny zfetelné viditelnd na dvefich

ndsleduijici znackou: nebo viku krytu.

Nemusi byt pouZita v pFipadé:

1. Krytu vybaveného HV

2. Rozhrani mezi obsluhou a
strojem nebo fidici jednotky

3. Jednoho pristroje s viastnim

Cerny blesk na Zlutém pozadi uvnit? krytem (napfr. idlo polohy)
cerného trojuhelniku 37

Znaceni, vystrazné znacky a referencni oznaceni

Nebezpeci horkych povrchi
Vystraha vychazi z hodnoceni rizika.

VYSTRAHA !
HORKY POVRCH

Oznaceni funkci — Fidici pfistroje, optické indikatory a displeje musi byt jasné a trvanlivé oznaceny, bud’
na prislusném zafizeni, nebo vedle néj. 38

Znaceni kryti elektrickych zafizeni

Na krytech, které obsahuji el. napajeni, MUSI byt ¢itelné a trvanlivé vyznaceny nésledujici informace, jasné
viditelné po instalovani zafizeni:

a) jméno nebo ochranna znamka dodavatele

b) typové oznaceni nebo model, kde je to mozné

c) vyrobni Cislo, kde je to mozné

d) cislo hlavniho dokumentu, kde je to mozné

e) Jmenovité napéti, pocet fazi a kmitocet a proud pfi plném zatizeni pro kazdé elektrické napajeni

39




Technicka dokumentace, ovérovani

Informace pro tdrZbu — postupy pro spravné nastavovani, obsluhu, preventivni prohlidku a opravy +
doporuceni pro intervaly a zdznam o Udrzbé a servisu

ovani:

v" kompletni rozsah ovéfovani je uveden v normé vyrobku uréené pro pfislusny stroj.

v" pokud takova norma vyrobku neexistuje, pak se ovéfuje shoda s TD, ovéfeni spojitosti ochranného
obvodu, ovéreni spravnych podminek pro AOOZ napajeni a funkéni zkousky

v’ navic lze zahrnout zkousku izolaéniho odporu, napétovou zkousku a ovéfeni ochrany pfed zbytkovym
napétim

Ové

40

Technicka dokumentace, ovérovani

Ovérovani podminek pro ochran automat. odpojenim el. napajeni v sitich TN:

ZKOUSKA 1 - Ovéreni spojitosti ochranného obvodu

Odpor se méfi proudem v rozmezi od 0,2A do pfiblizné 10A (dfive byl poZadovan proud minimalné 10A).
POZNAMKA: vétsi pouZité proudy zvyduji pfesnost vysledku zkousky, a to zejména pfi nizkych hodnotach
odporu. Méfici proud se ma odebirat z elektricky oddéleného napajeciho zdroje o napéti naprazdno
maximalné 24VAC nebo DC

ZKOUSKA 2 — Ovéteni impedance poruchové smycky a vhodnost pfidruzeného pfistroje jisticiho proti
nadproudiim

Pfipojeni kazdého el. napajeni véetné pFipojeni pridruzeného vodice ke svorce PE MUSI BYT ovéfeno
prohlidkou.

Ovéreni |ze provést:

- mérenim nebo vypoctem

ZAVER: POTVRZENI, 7e nastaveni a charakteristika pFidruzeného pFistroje jisticiho proti nadprouddm JE
VYHOVUIICI. 41

Technickd dokumentace, ovérovani

Zkousky izola¢niho odporu
v' Méfi se DC napéti 500V mezi vodiéi silového obvodu a ochrannym obvodem
v" Hodnota nesmi byt nizsi nez 1 Mohm
v" Pro shéraci krouZky s kartaci — nesmi byt mensi nez 50 kOhma
V PRIPADE, ZE EL. ZARIZENI ZAHRNUJE SVODICE PREPETI, JE DOVOLENO NASLEDUIJICI:
v' odpojit tato zafizeni, nebo
v snizit zkudebni napéti na hodnotu niZ3i, neZ je Groven napétové ochrany svodiél prepéti, né viak
nizsi, nez je Spickova hodnota horni hranice fazového (napajejiciho) napéti
42

Technicka dokumentace, ovéfovani

Zkousky napétim
v' Zku$ebni napéti jmenovitou frekvenci 50 nebo 60 Hz
v" Dvojnasobek jmenovitého napajeciho napéti zafizeni, nebo 1000V, podle toho, kterd hodnota je vyssi
— po dobu 1 s mezi vodice silového obvodu a ochranny obvod
v’ Zkouska se povaZuje za vyhovujici, pokud k Zddnému priirazu
v’ Soudastky a pfistroje, které nejsou dimenzovany, aby vydrzely zkuebni napéti, MUSI byt béhem této
zkousky odpojeny.
Pfezkouseni
Pokud je ¢ast stroje nebo jeho pFidruzeného zafizeni zménéno nebo upraveno. MUSI se vzit do Gvahy
potfeba nového ovéreni a zkouseni elektrického zafizeni. 43




NV 378/2001 Sh.

s s

NV €.378/2001 Sh. ze dne 12. zafi 2001, kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, pristroji a naradi.

Toto naftizeni se vztahuje, v souladu s prdvem Evropskych spolecenstvi,1) na bezpecny provoz a pouZivani
stroj(, technickych zatizeni, pfistroji a naradi (dale jen "zafizeni"), pokud poZadavky na bezpecénost provozu
a pouzivani zatizeni nestanovi zvlastni pravni predpis jinak.2)

TERMINY KONTROL

§4 odst. 2:

(2) Zatizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci. Nasledna kontrola musi byt provadéna nejméné
jednou za 12 mésicl v rozsahu stanoveném mistnim provoznim bezpecénostnim predpisem, nestanovi-li
zvlastni pravni predpis, popfipadé pravodni dokumentace nebo normové hodnoty rozsah a cetnost
naslednych kontrol jinak.4) 44

NV 378/2001 Sh.
Minimalnimi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani zafizeni v zavislosti na pfislusném riziku vytvareném
danym zafizenim jsou uvedeny v §3 odst.1):

a) pouzivani zafizeni k ucelim a za podminek, pro které je urceno, v souladu s provozni dokumentaci;
zaméstnavatel mlze stanovit dalsi poZzadavky na bezpecnost mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem,
a to minimalné v rozsahu daném normovou hodnotou,
b) zaméstnavatelem stanoveny bezpecny pfistup obsluhy k zafizeni a dostate¢ny manipulacéni prostor se
zfetelem na technologicky proces a organizaci prace, umoznujici bezpecné pouzivani zafizeni,
c) privadéni nebo odvadéni viech forem energii a latek, uzivanych nebo vyrabénych, bezpeénym zplsobem,
d) vybaveni zatizeni zabranou nebo ochrannym zatizenim nebo pfijeti opatteni tam, kde existuje riziko
kontaktu nebo zachyceni zaméstnance pohybujicimi se ¢astmi pracovniho zatizeni nebo padu bfemene,
e) montovani a demontovani zafizeni za bezpeénych podminek v souladu s ndvodem dodanym
vyrobcem,?) nebo neni-li ndvod vyrobce k dispozici, ndvodem stanovenym zaméstnavatelem,
f) ochrana zaméstnance proti nebezpecnému dotyku u zafizeni pod napétim a pfed jevy vyvolanymi ucinky
elektfiny,
g) ochrana zafizeni, které mlze byt vystaveno uc¢inkiim atmosférické elektriny, zejména zasazeni bleskem,
h) umisténi ovladacich prvkl ovliviiujicich bezpeénost provozu zafizeni mimo nebezpecné prostory, bezpecné
ovladani, a to i v pfipadé jejich poruchy nebo poskozeni, dobra viditelnost, rozpoznatelnost a v uréenych
pripadech pfislusné oznaceni; nemohou-li byt ovladaci prvky z technickych ddvodd umistény mimo
nebezpecné prostory, nesmi byt jejich ovladani zdrojem nebezpedi, a to ani v disledku nahodilého ukonu,
i) spousténi zafizeni pouze zamérnym tkonem obsluhy pomoci ovladace, ktery je k tomu ucelu uréen,

45

k) vybaveni ovlada¢em pro nouzové zastaveni, ktery zablokuje spoustéci ovladace tam, kde je to nutné;
soucasné se zastavenim chodu zafizeni nebo jeho nebezpecné ¢asti se musi vypnout pfivody energii k jeho
pohonlm, s vyjimkou pfipad(, kdyby tim doslo k ohroZeni Zivota nebo zdravi zaméstnancd,

I) vybaveni zafizeni zfetelné identifikovatelnymi zafizenimi pro jeho odpojeni od vsech zdrojli energii;
nasledné pripojeni zafizeni ke zdrojim energie nesmi predstavovat pro zaméstnance Zzadné riziko,

m) vybaveni pracovisté, kde je umisténo zafizeni, ovladaci k zastaveni nékterého nebo vsech zatizeni v
zavislosti na druhu rizika,

n) upevnéni, ukotveni nebo zajisténi zafizeni nebo jeho ¢asti vhodnym zplsobem, je-li to nutné pro bezpecény
provoz a pouZivani,

0) neohroZovani zaméstnance rizikovymi faktory, naptiklad hlukem, vibracemi nebo teplotami, které vyviji
zafizeni,

p) v pfipadé potfeby oznaceni vystraznymi nebo informacnimi znackami, sdélenimi, znacenim nebo
signalizaci, které jsou srozumitelné, maji jednoznacny charakter a nesmi byt poskozovany béznym provozem
zafizeni, a

r) vybaveni vhodnym ochrannym zatizenim a zabezpecenim pred ohroZenim Zivota a poskozenim zdravi tak,
aby chranilo zaméstnance zejména

1. pred padajicimi, odlétajicimi nebo vymrsténymi predméty uvolnénymi ze zafizeni,
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2. pred rizikem pozaru nebo vybuchu s naslednym poZzarem nebo Gcinkl vybusnych smési latek vyrabénych,
uzivanych nebo skladovanych v zafizeni,

3. pted nebezpecim vzniklym vypousténim nebo tUnikem plynnych, kapalnych nebo tuhych emisi,

4. pred moZznym poskozenim zdravi zaméstnance zplsobenym zachycenim nebo destrukci pohybujici se ¢asti
zafizeni. 46

Revize/kontroly el. zafizeni stroje

Revize/kontroly el. zafizeni stroje
PROC ??

Zakon ¢&islo 262/2006 Sb., (zakonik prace), §102
POVINNOSTI ZAM ESTNAVATELE,...

Zakon ¢&islo 306/2006 Sb., §4 odst.1 pism. c)
POZADAVKY NA ZARIZEN{

NV &. 378/2001 Sb.
PROVOZ ZARIZENI

Zakon €. 251/2005 Sb.
SANKCE ZA PORUSEN{ POVINNOSTI 48

Revize/kontroly el. zafizeni stroje
JAK ??

BEZPECNOST ELEKTRICKYCH ZARIZENi STROJU SE PRAVIDELNE ZJISTUJE:
a) OVERENIM dle priivodni dokumentace nebo dle MPBP, ve smyslu NV 378/2001 Sb.
b) REVIZI, o které RT vyhotovi doklad.

POZNAMKA 1:

Vieobecné poZzadavky na el. zafizeni strojli jsou uvedeny v normé CSN EN 60204-1 ed.3. Revize v rozsahu této
normy NEMUZE nahradit kontrolu bezpeénosti strojniho zatizeni podle NV 378/2001 Sb.

POZNAMKA 2:

Rozsah ovérovani je uveden v pfislusné normeé vyrobku urcené pro urcity stroj. Pokud takova norma
neexistuje, MUSI se minimalné ovéFit pozadavky uvedené v CSN EN 60204-1 ed.3. tato norma viak NEN{
uréena pro revize, JE URCENA pro ovéieni bezpe¢nosti pfi vyrobé novych stroja.

POZNAMKA 3:

V NV 378/2001 Sb je vice kontrolovanych bod( ne? v CSN EN 60204-1 ed.3 49

Revize/kontroly el. zafizeni stroje
Cim??

OVERUIJI:
PODMINKY PRO OCHRANU AUTOMATICKYM ODPOJENIM ELEKTRICKEHO NAPAJEN{

PROVADIM:
ZKOUSKY 1ZOLACNIHO ODPORU
POUZIJI méFici zatizeni, které vyhovuje pozadavkdim normy CSN EN 61557-1

OVERUII:
ZKOUSKY NAPETIM
POUZIJI zku$ebni zatizeni, které vyhovuje normé CSN EN 61180-2 50




Revize/kontroly el. zafizeni stroje
KDO ??

OVEROVANI bezpeénosti elektrickych zafizeni strojd v provozu provadi:
1. POVERENY PRACOVNIK
Dle privodni dokumentace nebo dle mistniho provozniho bezpecénostniho predpisu, ve smyslu
NV ¢. 378/2001 Sh.
2. REVIZNi TECHNIK
Provedenim revize, o které vyhotovi doklad.
Vieobecné poZadavky na el. zafizeni strojil jsou uvedeny v normé CSN EN 60204-1 ed.3.
POZNAMKA:
Tato norma viak neni uréena pro revize. JE URCENA pro ovéfeni bezpeénosti pfi vyrobé novych stroj(.
Pokud ale RT provede pouze revizi, nesplni se tim vSechny poZzadavky stanové nafizenim vlady ¢.378/2001 Sb.
51

Revize/kontroly el. zafizeni stroje
KDO ??

POVERENI pracovnik( a jejich odbornost NESMI byt v rozporu se zakonikem prace, zejména §103.
KVALIFIKACE PRACOVNIKU nesmi byt v rozporu se zakonem &islo 251/2005 Sb.,
zejména §20 odst.1 pismeno b)

PRUVODNi DOKUMENATCE

Soubor dokumentl obsahujicich navod vyrobce pro montaz, manipulaci, opravy, udrzbu, vychozi a nasledné

pravidelné kontroly a revize zafizeni,..

MISTNi PROVOZNi BEZPECNOSTNi PREDPIS

Stanovi zaméstnavatel, pokud neni znam vyrobce zatizeni nebo neni-li privodni dokumentace k dispozici
52

Revize/kontroly el. zafizeni stroje
JAK CASTO ??

LHUTY pro ovérovani bezpeénosti elektrickych zafizeni strojii v provozu maji byt v souladu s §4 odst.2
natizeni vlady 378/2001 Sb.

Z TOHOTO § VYPLYVA:
KONTORLY zafizeni se MUSI provadét 1 x za 12 mésichi, pokud nestanovi jinak
a) zvlastni pravni predpis nebo
b) pravodni dokumentace nebo
c) normové hodnoty
POZNAMKA: V normé CSN EN 60204-1 ed.3, kterd se zabyva BEZPECNOSTI STROJNICH ZARIZEN{, ZADNE
TERMINY UVEDENY NEJSOU. 53




UNIT s.r.o. | Centrum technického vzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice

Zprava ¢.
o revizi el. instalace a kontrole bezpe¢nosti provozovaného strojniho zafizeni

IF’rovozovatel zalizeni:  firma Ic

adresa: DIC
INazev stroje: Inventarni ¢islo:
Vyrobee stroje: Vyrobni islo:
Typ: Tiida ochrany Rok vyroby
IP.= kW U= \' = A Jmenovité napéti fidicich obvedi: v

(ze sitd / oddélovaciho transformatoru'’)

|Hlavni jidténi stroje: typ proudova hodnota A
Jisténi sitoveho pfivodu: typ proudova hodnota: A

\Vnéjsi prostiedi stroje dle CSN 33 2000-3 / CSN 33 2000-5-51 ed. 3"

IKontrola bezpeénosti provozu zafizeni byla provedena v souladu s nafizenim viady ¢. 378/2001 Sb.,
Pfi kontrole podle § 3 nafizeni viady ¢. 378/2001 Sb. bylo postupovano:

C] dle CSN EN 60204-1 ed_ 3 D dle privodni dokumentace vyrobce zafizeni

[:] dle mistniho provozniho bezpelnostniho pfedpisu [ de:

[Hodnoty namétené o revizi:

Ovéfeni spojitosti ochranného obvodu (pospojovani). Q

IOchrana pfed NDN - impedance poruchové smyéky: 0
Izolaéni odpor: silovych obvodi: MQ méfeno napétim: Vv Ac/pc”

fidicich obvod: MQ méfeno napétim: v Ac/Dc”
Zde mazete uvést dalsi mérent:

iPouzité meéficl pfistroje: méfeni izolaéniho odporu

méfeni odporu ochranného obvodu

méteni impedance smycky

- funkce tiacitka “"STOP" vyhovuje nevyhovuje'
- nouzove zastaven| vyhovuje nevyhovuje'’
- nastaveni proudovych relé vyhovuje nevyhovuje'’
- kontrola rozbéhu stroje po ztraté napéti a jeho obnoveni vyhovuje nevyhovuje'’
5 vyhovuje nevyhovuje'’

Vyhodnoceni: PH revizi jsem soutasné vyhodnotil i nékteré z minimélnich pozadavk (viz 2. strana) uvedenych v §3 odst. 1
konkrétnd pism. a), b), <), d), e), f), @), h), 1), i) k) 1), m), n), o), p) r1),r2), 3), rd)' NV &. 378/2001 Sb.

Elektricka instalace strojniho zarizeni JE / NENI" z hlediska bezpeénosti schopna provozu.

Jméno: Pfijmeni:
osv. C. Datum: Podpis
Upozoméni;

Vyée uvedend revize nemize nahradit kontrolu bezpeénosti provozu zatizeni dle NV 378/2001 Sb.! Viz 2. strana!
provozovatele pfevzal a byl seznamen: -
an > - razitko

Jméno: Ptijmeni:
Funkce: Datum: Podpis

' Nehodici s& $krindte,



UNIT s.r.o. | Centrum technického vzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice

Kontrola minimalnich pozadavkii na bezpeé&ny provoz zafizeni dle NV &. 378/2001 Sb.:

|Miniméini pozadavky §3 odst.1 NV 378/2001 Sb.: Zpiuob oviteni — SPmuIe poZadavky
ANO  castetné NE

a) pouzivani zafizeni k GEelim, pro které je urteno ] ] O
b) bezpeény pfistup a dostateény manipulacni prostor ] B

c) pfivadéni a odvadéni viech forem energii bezpednym zplsobem

d) wvybaveni zabranou nebo ochrannym zafizenim

e) montovani a demontovani zafizeni za bezpeénych podminek

Oo00aoc
O O

f) ochrana zaméstnance proti nebezpetnému dotyku u zafizeni pod napétim

O

g) ochrana zafizeni pied udinky atmosférické elektfiny

O

O

h} umisténi oviddacich prvkl oviiviiujicich bezpeénost

i) spoudténi zafizeni obsluhou pomoci oviadate

j) vybaveni oviddacem pro Gplné bezpecné zastaveni

M
I |
|

k) wybaveni oviddacem pro nouzové zastaveni

0O C

1) vybaveni zafizenim pro odpojeni od viech zdroji energil

m) vybaveni pracovisté oviadadi k zastaveni

n) upevnéni, ukotveni nebo zajiSténi zafizeni nebo jeho Easti

0

o) neohroZovani zamésinance napf. hlukem, vibracemi, teplotami atd,

1 S 0 I 0 O 0 8
J
O

Bl 8 B & 1]
U

p) oznadeni vystrainymi nebo informaénimi znackami, sdélenimi, atd,

r) ochranné zafizeni a zabezpedani proti ohroZeni Zivota a zdravi

1. pred padajicimi, odiétajicimi nebo vymriténymi pfedméty O ]
2. pfed rizikem pozéru nebo vybuchu O ] R
3. pred nebazpeénym tnikem plynnych, kapalnych a tuhych latek O O ]
4. pred zranénim zpisobenym zachycenim pohyblivou Casti zaizeni 0O O ]
|K zafizeni existuje privodni dokumentace: I ANO / NE" I K zafizeni existuje provozni dokumentace I ANO / NE" |
|Zavady:
Vyhodnoceni:
Vizualné, zkouskou a méfenim bylo ovéfeno, ze vyse uvedené = SUJE"
kontrolované zafizeni pozadavky §3 odst. 1 NV &. 378/2001 Sb.: SPLIRKIE / NESFLRL

Tyto pozadavky: a), b), €), d), ), ), @), h), i), J), k), 1), m), n), o), p), 1), r2), 3), r4)" pro bezpeénostniho technika ovéfil:

Jméno: Prijmeni:
Funkce: Datum: Podpis:

|Pozadavky: a), b), ¢}, d), ), f), @), h), 1), ]}, k), 1), m), n}, o), p), r1}, 2}, r3), r4)" ovéfil bezpeénostni technik:
Jméno: Prijmeni:
Misto: Datum; Podpis

PFisti kontrolu je doporuéeno provést nejpozdéji do:
(Nasledna kontrola se die §4 NV &, 378/2001 Sb. musi provadét nejméné jednou za 12 mésicd)

umen obsah 2
P prmen

Funkce: Datum: Podpis:




