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Ceska technicka normalizace , elektro”

e Zdroj k normam ....... https://csnonline.agentura-cas.cz/
* Zavaznost norem

+ Casova platnost norem, piekryv

* Princip harmonizace

(od r.1997 je CR platnym ¢lenem CENELEC)

Clenéni technickych norem

A) Mezinarodni

- ISO normy pro strojirenstvi, stavebnictvi a ostatni obory, kromé elektrotechniky
- IEC normy pro elektrotechniku

B) Regionalni - evropské (EN, HD):

- CEN normy pro strojirenstvi, stavebnictvi a ostatni obory, kromé elektrotechniky
- CENELEC pro elektrotechniku

- ETSI pro telekomunikace

C) Narodni €SN, DIN, BS, NF, GOST

D) Organizaci (podnikové) — PN, PNE, TNZ apod.

+ Clenéni (¢islovani) norem
— napft. CSN 332000 (ELEKTRICKE INSTALACE BUDOV NiZKEHO NAPETI)
— 332000-4-41 ed.3
¢ast-kapitola, oddil, ¢lanek
¢ast 4: Bezpe¢nost (OCHRANNA OPATREN{ PRO ZAJISTENI BEZPECNOSTI)
Kapitola 41: Ochrana pted Urazem elektrickym proudem (1.18)

* Ukazka prekryvu norem

4-41

4-41 ed. 2
08/07 | | 2

|

Soubéh 18 mésicl

* Coztoho vyplyva?
— Zafizeni uvedena do provozu do 08/07
— Zafizeni uvedena do provozu od 08/07 do 02/09 (soubéh 18 mésicl)
— Zafizeni uvedend do provozu od 02/09



https://csnonline.agentura-cas.cz/

Zakladni struktura

CSN EN Spoleéné principy pro el.
61140 instalace, sité a zafizeni.
- NOI’I’TO]y = Provedeni el. Normy
vyrobku V€. | sarizeni instalace
mista pfipojeni
Napf. Napf.
« CSN EN 60204-1 ed. 2, ed.3 » CSN 33 2000 &ast 1-7 ,El. instalace”
,El. zaf. stroja“
 CSN EN 61439 ,Rozvadéce” -CSN 33 2000 -4-41 ed .2, ed.3
* CSN EN 60950 ,Vypocetni technika” -
o CSN EN 60335, Spotfebice pro CSN 33 2000-5-54, ed.3
domacnost a podobné ucely”
*CSN EN 60974 ,Svarecky”
CSN 33 2000-4-41 ed.2
Vydana: 08/2007, zrusena: 7.7.2020
CSN 33 2000-4-41 ed.3
Vydana: leden 2018 6

Historicky
CSN 34 1010 - ochrana pfed nebezpeénym dotykem
» Tesila vSechny soustavy, vSechna napéti

Dle €5N 34 1010 jsou postaveny Dukovany i Temelin a funguji |
£SM 33 3201 _Elektrické instalace nad AC 1 kM, -zrufema 1.11.2013

£SN 33 3210
» ZruSena 1.2.1996 Eon 33 3220
» Cast nahrazena 4-41 (el. instalace v budovach)  #sn 33 3230
> Norma na el. stanice CsN 33 3251
> Norma na el. vedeni C5SN 33 3240
Jiz neni jedna norma, ktera by vSe souhrnné popisovala 7

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

€SN 34 1010 z éervence 1966, zrusena 1.2.1996

CSN 33 2000-4-41 (leden 1996), zrusena Gnor 2000
CSN 33 2000-4-41 (Gnor 2000), zrudena k 1.2.2009

CSN 33 2000-4-41 ed.2 (srpen 2007)

CSN 33 2000-4-41 ed.3 (leden 2018)

Soubéh obou dvou norem do 7.7.2020, pak jiz jen ed.3

TNI 33 2000-4-41 — komentar k CSN 33 2000-4-41 ed.3

CSN 33 2000-4-41 ed.2 (srpen 2007)

Vydana: 8/2007

ZruSena: 7.7.2020

CSN 33 2000-4-41 ed.3 (leden 2018)

Vyddana: leden 2018 8




Uraz elektrickym proudem (electric shock)
fyziologicky ucinek elektrického proudu prochazejiciho télem ¢lovéka nebo zvirete

Kdy dojde k trazu el. proudem? Kdyz pres lidské télo tece proud.
CSN 34 1010 — ochrana pied nebezpeénym dotykem.
CSN 33 2000-4-41 ochrana pFed Grazem elektrickym proudem.
IEC norma, ktera popisuje vliv el. proudu na lidsky organismus (rozdil, zda dotyk ruka-ruka, ruka-nohy,... lidské télo neni
homogenni)
Kdy tece pre lidské télo proud?
Spojim-li dvé mista o rizném potencialu. Nejde ani tak o ten proud, ale o energii, ktera projde lidskym télem
(Cili o dobu !).
ZAKLADNI OCHRANA — OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM ZIVYCH CASTi (PROVEDENI):
1. Zabranéni prichodu proudu télem
2. Omezeni proudu, ktery maze télem prochazet, na bezpecnou hodnotu
OCHRANA PRI PORUSE (PROVEDENI):
1. Zabranéni prichodu proudu télem osoby nebo zvifete
2. Omezeni proudu, ktery mize télem prochazet, na bezpeénou hodnotu
3. AOOZ ve stanoveném case

Obecna teorie ochrany pred urazem elektrickym proudem

CSN EN 61140 — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni
Popisuje principy u vSech napéti, ale konkrétni hodnoty neuvadi.

Jsou zde jen principy. Podle této normy ochranu neprovedete. 10

CSN EN 61140 ed.3
« Vydani: 10/2016, rusi k 27. 5. 2019 CSN EN 61140-ed.2 z 3/2003
— zdakladni principy a pozadavky, které jsou spolecné pro el. instalace, sité a zafizeni, nelze
pouzivat samostatné
* Zmény oproti pfedchozim normam:
— dvé napétova pasma HV a LV (ELV jako soucast LV)
— lepsi rozliSeni mezi ochrannymi opatfenimi a prostfedky ochrany
— zavedeni doplnkové ochrany RCD a dopliujiciho ochranného pospojeni
— pfFistroje vhodné pro odpojeni poZzadované pro automatické odpojeni od zdroje + odpojovani
vysokého napéti
11

Provedeni ochrany pied trazem el. proudem
* Ochrana pred urazem elektrickym proudem se provadi za normalnich podminek (ochrana Zivych ¢asti)
a za podminek jedné poruchy (ochrana nezivych ¢asti).
* Ochrana za normalnich podminek se provadi pomoci prostfedkt zakladni ochrany. Ochrana za
podminek jedné poruchy se provadi pomoci prostfedk’ ochrany pfi poruse.

12

* Nékteré prostredky soucasné zajistuji ochranu jak za normalnich podminek, tak ochranu pti poruse —

prostifedky zvysené ochrany (zesilena izolace).
Zaroven v urcitych prostorech miize:

* poutziti elektrického zafizeni zvySovat nebezpedi Urazu elektrickym proudem (prostory s nizkou
impedanci, neodborné zachazeni s el. pfistroji,..) , pak se pouZije RCD do 30mA a/nebo dopliujici
ochranné pospojovani

* V elektrickych instalacich se jako nejcastéjsi opatfeni ochrany pred Urazem elektrickym proudem
uplatiuje ochranné opatfeni oznacované terminem ,, automatické odpojeni od zdroje”.

13




Zakladni pravidlo ochrany:

* nebezpecné Zivé ¢asti nesméji byt (!) pristupné,
* pfistupné vodivé ¢asti nesméji byt (!) zivé,

nebezpecna Ziva ato
cast * ani za normalnich podminek,
- * ani za podminek jedné poruchy.

| . 4 l pristupna

- vodiva
tast
14
Vysvétleni pojmu ,jedna porucha“
_+§ ‘ $_$ A) Pristupna cast se stala
nebezpecnou Zivou (pfi <
: , , POZNAMKA:
— poruse omezeni dotykového
' proudu). A) PFistupnd, ne vsak nebezpecna

B) Pristupna vodiva cast se stala
nebezpecnou Zivou (v disledku
poruchy zakladni izolace).

Ziva Cast se stane nebezpecnou zivou
Casti

B) PFistupna vodiva Cast, ktera je za
normalnich podminek neZiva se stane
nebezpecénou Zivou Casti

Q) Nebezpecna Ziva ¢ast se stane
pristupnou
C) Nebezpecna ziva ¢ast se stala
pfistupnou (napf. v disledku
mechanického poskozeni krytu)
15
15
Prostiedky zakladni ochrany
(doposud ochrany pred dotykem Zivych ¢asti):
» zakladniizolace
* prepazky a kryty
* zabrany
* ochrana polohou (umisténi mimo dosah)
* omezeni napéti
* omezeni ustaleného dotykového proudu a energie
* Tizeni potencidlu
16
Prostiedky ochrany pf¥i poruse
(doposud ochrany pired dotykem nezivych casti):
* pfidavna izolace,
* ochranné pospojovani,
e ochranné stinéni,
* indikace a odpojeni ve vysokonapétovych instalacich a sitich
» samocinné (automatické) odpojeni,
* jednoduché oddéleni (obvod()
* nevodivé okoli,
* Tizeni potencidlu. 17




Prostiedky zvysené ochrany
(zajistuji jak ochranu zakladni, tak ochranu pfi poruse):
» zesilendizolace
* ochranné oddéleni obvodu
* zdroj omezeného proudu
* ochranna impedance
18

Prostfedky dopliikové ochrany
* Doplrikovd ochrana proudovym chrani¢em (RCD), I1An < 30mA

a) zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci nebo ochrannymi pfepazkami nebo kryty a/nebo
b) ochrana pfi poruse je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje

Jedna se o doplrikovou ochranu v pfipadé poruchy prostfedk( zakladni ochrany a/nebo prostfedku ochrany
pfi poruse nebo pfi nedbalosti uZivateld. 19

Prostfedky dopliikové ochrany

* Doplriikova ochrana dopliujicim ochrannym pospojovanim
Prostredek, s jehoZ pomoci se nebezpecné dotykové napéti vyrusi pospojenim predmétu.

a) Zakladni ochrana je zajiSténa zakladni izolaci nebo ochrannymi prepazkami nebo kryty a

b) Ochrana pfi poruse je zajisténa ochrannym uzemnénim, ochrannym pospojovanim a automatickym

odpojenim od zdroje v pfipadé poruchy
Opatfeni pomuze predejit nebezpecnému dotykovému napéti mezi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi, jichz je
mozno se soucasné dotknout
20

Ochranna opatfeni jsou kombinacemi ochrannych prostfedkl zakladni ochrany a ochrany pfi poruse, které
zajistuji kompletni ochranu zafizeni. Jsou to pfedevsim:

* ochrana automatickym odpojenim od zdroje

* ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci

* ochrana pospojovanim

* ochrana elektrickym oddélenim

* ochrana nevodivym okolim

* ochrana systémem (siti) SELV

* ochrana systémem (siti) PELV

* ochrana omezenim ustdleného dotykového proudu a naboje

* dopliikova ochrana (proudovy chranic, dopliujici ochranné pospojovani)

21




UNIT s.r.o. | Centrum technického vzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice

CSN EN 61140 ed. 3
Priloha A (informativni)

Pfehled ochrannych opatfeni podle pouzitych prostfedkd ochrany
POZNAMKA Ne viechna ochranna opatfeni je moZno uplatnit jak pro nizké tak pro vysoké nap&ti.

Obrazek A.1 znazomuje vztah mezi ochrannymi opatfenimi a jejich prisluSnymi prostfedky zakladni ochrany
a ochrany pfi poruse.

l Opatieni l [ Prostfedky I
Zakladni ochrana (5.2) . Ochrana pfi poruse (5.3)
~ ™~
$ [ Zérdadniizolsce (5.2.2] ] I + ] I Pidawna izolace (5 3 2) ]
Ochrana dvojtou nebo
zesilenou izolaci | T
(6.3
} l Zesileni izolace 15.4.2) I
. o
= | | | 1
Metody coabladni ochroany Dchwanne pospojovani (5.3.3)
Ochreans chranmym = :jllaam zolace (pmi:s(zé-zz;l iodnc nebo kombinace o.p(f;n 5
pospojovinim - prep.izk nebo kryty (5.2 3), —  ochranné pospojovani (v zadizeni)
6.4) -+ - ochranny wodd
= MY(524) — wvodid PEN., PEL nebo PEM
polohou (Mmmo dom)(525) - ochranné stinéni (5.3.4)
&

1 1 | 1

Och by

B
ik )in'n Pt zdm]. [ Metody zakiadni ochrany 1 I + I Automaticke odpojeni od zdroje |
P e.2) -zaklaoni izolace (S.2.2) (536
- pfepaitky nebo cryty [5.2.3)
| 1 | |
Ochron.' l: :::‘:‘ y Metody zakladni ochrany | -+ - jednoduche oddéleni [(5.3.7)a
(5.5) [ -zakladni izolace (5.2.2) -ochranné pospojovani |5.3.3)
| 1
o‘:mmncyoalm | Metody zakladni ochrany
o:t:lél;n I : I T Ekimdnilwolaca (52 3) I -+~ I I nevodive okoli (5.3.8) I
I 1
Och Satdimi I Ostatni prostiediy (5.2.9) | l -+ l I Ostatniprostiedky (5.3.10) I
opatienimi
(e11) 1 I
I Ostatni prostiedicy svydend ochreny (£.4.C| I

L | L J

Obrazek A.1 — Ochranna opatreni zajiSt'ovana prostredky zakladni ochrany a prostredky ochrany
pfi poruse
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CSNEN 61140 ed. 3

Obrazek A.2 znazomuje vztah mezi ochrannymi opatrenimi s omezenymi hodnotami elektrickych veli¢in a jim
prislusné prostredky ochrany.

Opatieni Prostredky
: o i e i - Dopliikova
Ochranna opatreni Omezené hodnoty Ochranné prostiedky opatieni
s o —
Jednoduché oddddeni od
Omezeni napéti Ochrana ochrannym - 20me,
SELV (6.7) @ (5.2.6) 4+ | ocddélenim (54.3) + :PE'-V-H‘ dsei
(5.37)
o J
r \ - - .
V nékterych pripadech
: - doplfikova zakladni
PELV (6.8) (5‘2'_2”60 + oddélenim (54.3) + _mglaeg: m::bo
V knyty
. J
4 N
i
Omezeni ustale- sd .
ného dotykového = omezentho Ochrana ochrannym
proudu a naboje E(> m""“’“ (5:44). 4+ | cdddlenim (543
(6.9) - ochranna impe-
dance (545)
8 i

Obrazek A.2 — Ochranna opatreni s omezenymi hodnotami elektrickych velicin



Obrazek A 3 znazormuje vztah mezi ochrannymi opatfenimi pro doplikovou ochranu a jim prislusné prostredky
ochrany

OpatiFeni l | ProstFredky
-
W Ochranné
pospojovani
Zakladni izolace (5.3.3)
(5.2.2)
nebo
Doplnkova ochrana ) )
proudovym nebo a/nebo Automatické odpojeni
chranicem (RCD) (5.3.6)
(6.10.1)
nebo
Prepazky nebo kryty
(5.2.3)
Ostatni prostifedky
(5.3.10)
S
( )
Pridavna izolace
Zakladni izolace (5:9:2)
(5.2.2)
nebo
Doplnkova ochrana
doplfiujicim Ochranneé
ochrannym nebo -+ pospojovani
pospojovanim (5:3:3)
(6.10.2)
nebo l
PrepazZzky nebo kryty
3
(5222 Ostatni prostiredky
(5.3.10)
S
Obrazek A.3 — Ochranné opatieni: dopinkova ochrana
(k doplnéni zakladni ochrany a/nebo ochrany pfi poruse) 24

Koordinace elektrického zatizeni a ochrannych prostredki v elektrické instalaci

Tridy ochrany elektrickych predmétu
*  tfida ochrany 0
*  tfida ochrany I
*  tfida ochrany Il
*  tfida ochrany 11

Shrnuti:

T¥ida ochrany 0: chranény pouze Zivé ¢asti, nezivé ¢asti nejsou chranény. V CR neni bézné povoleno.

Trida ochrany I: maji ochranu Zivych ¢asti — bud'izolaci nebo prepdzkami a kryty, pokud tam neni alespon
pouceny, pokud ano mize se pouZit zabrana nebo poloha. VSechny neZivé vodivé ¢asti pristupné dotyku jsou
spojeny do jednoho bodu — ochranna svorka, ktera je spojena s ochrannym vodiéem napdjeci sité.

Trida ochrany II: s dvojitou nebo rovnocennou izolaci

Trida ochrany lll: na mald, bezpecna napéti

Kazdy predmét musi byt chranén za normalniho stavu i v pfipadé poruchy — fikali jsme tomu ochrana Zivych ¢asti a
ochrana nezivych ¢asti.

Pfedmét tridy ochrany 0 — maji jen zakladni ochranu, nemaji ochranu v pfipadé poruchy. Existuji takové predméty? Z
kazdého predmeétu tridy ochrany | nebo Il udélam tfidu ochrany 0, kdyz sundame kryt. A pfitom ty pfedméty se museji
zkouset, méfit, nastavovat — ¢lovék, ktery to déla musi byt chranén.

Predmeéty tfidy ochrany lll — jsou predméty na malé, bezpecné napéti.
Jaké jsou hodnoty malého napéti ? 50 VAC, 120 VDC

Jaké jsou hodnoty nizkého napéti ? 1000VAC, 1500 VDC

U DC je to jasné.

A AC mame dvé soustavy — izolovanou, uzemnénou.



Kde je téch 1000 V ? Je to fazové napeéti nebo je to sdruzene napéti ?
Vizolované soustavé je jen jedno — sdruzené napéti. V uzemnéné soustavé mam fazové a sdruzené napéti. Fazové do
600V, sdruzené do 1000V.

ADAPTORY
Do zahrani¢i kupuji adaptor, sklddacka pro pfipojeni spotfebice tfidy ochrany Il. Je to sklddacka bez ochranného koliku.
Je jedno, do jaké sité to zapojite, protoze predmét tfidy ochrany Il je chranény sam sebou ! Nepotrebuje ochranny vodic

Il 26
Pouziti tfidy ochrany zafizeni v instalaci nn
Trida Oznaceni zafizeni nebo Podmlnkyvpro pripojent
v . zarizeni
zarizeni navody . .
k instalaci
Tfida 0 - pouze pro nevodivé Nevodivé okoli
okoli; nebo ——
o A El. oddéleni zajisténo
- chranéno el. oddélenim o .
samostatné (jednotlivé)
TFida | Oznaceni ochr. svorky nebo Pfipojeni této svorky
pismeny PE, nebo @ k ochrannému
kombinaci zelena-Zluta pospojovani instalace
TFida Il Oznaceni znackou Nespoléha na Zadné ochranné
L] prostiedky instalace
Ttida Il oznacéeni znackou Pfipojeni pouze k siti SELV
@ nebo PELV
27

Dotykové proudy
e Musi se provést takova opatreni, aby, pokud se nékdo za normalnich podminek dotkne pfistupnych ¢asti,
dotykovy proud neprekrocil mez vnimani.

Proudy ochrannym vodicem
e Vinstalaci a zafizeni musi byt provedena takova opatreni, aby se nadmérnym proudim ochrannym vodi¢em
zabranilo ohroZovat bezpecnost nebo normalni pouziti elektrické instalace.

28
Meze stfidavych sloZzek proudi ochrannym vodi¢em vyvolanych spotiebici
Maximalni proud ochrannym vodi¢em pro kmito¢ty do 1 kHz
Jmenovity proud Maximalni proud
spotrebice ochrannym vodi¢em
OA<I<2A 1 mA
2A<I1<20A 0,5 mA/A
| >20 A 10 mA -

Meze stejnosmérnych sloZzek proudii ochrannym vodi¢em vyvolanych spotiebici

Maximalni stejnosmérny proud ochrannym vodi¢em

Jmenovity proud Maximalni proud
spotiebice ochrannym vodi¢em
OA<I<2A 5mA
2A<|I<20A 2,5 mA/A

| >20A 50 mA




Zvlastni podminky provozu a udrzby
ZARIZENI URCENA K OVLADANI NEBO SOUCASTKY URCENE K VYMENOVANI LAIKY V INSTALACICH, SITICH A
ZARIZENICH NIZKEHO NAPETI

- pfitéchto Ukonech MUSI byt zajisténa ochrana pred jakymkoli dotykem nebezpeénych Zivych ¢asti,

- ochrana prostiedky umoZnuijici pfistup pouze po odpojeni od napajeni
ZARIZENI PROVOZOVANA NEBO SOUCASTKY URCENE K VYMENOVANI ZNALYMI NEBO POUCENYMI OSOBAMI
Ochrana pred nahodilym dotykem nebezpecnych Zivych ¢asti musi byt zajisténa tam, kde:

- nejsou zadné prepazky nebo kryty, nebo

- prepdiky nebo kryty uréené pro dosazeni pfistupu k pristrojim vyzadujici ru¢ni ovladani nebo

soucastkam vyzadujici ruéni vyménu, musi odejmout osoby znalé nebo poucené

PRISTROJE PRO ODPOJOVANI

ZASADY:

Tyto piistroje MUSI G¢inné odpoijit prislusny obvod ode viech Zivych napéjecich vodica.

Poloha kontaktd nebo jinych prostfedki odpojeni, jestlize jsou v odpojené poloze, musi byt bud vné ptistroje
viditelnd, nebo musi byt jasné a spolehlivé indikovana.

Minimalni impulzni vydrzné napéti pro odpojeni vztazené ke jmenovitému napéti

Jmenovité napéti napajeci sité | Minimalni impulzni vydrzné napéti
vl [kV]
Jednofa:zové = Kategorie prepéti | Kategorie prepéti
Trojfazové sité se strednim
" v
bodem
120 - 240 3 5
230/400, 277/480 5 8
400/690 8
1000 10
33
Kryti podle €SN EN 60 529 (dFive CSN 33 0330, IP XX)
DNES:
*  prvni Cislice 0-6 (ochrana proti vniknuti pevnych ¢asti a prachu)
e druha dislice 0-8/9 (proti vniknuti vody)
*  prvni pismeno A, B,C D (ochrana pred dotykem)
* druhé pismeno H,M,S, W (H nad 1kV, M,S — Skodlivé ucinky vody, jestli je

zafizeni v chodu nebo v klidu, W stanovené
povétrnostni podminky)
KRYTI
Meéli jsme 33 0330, IP a dvé cisla (prvni Cislice ochrana proti vniknuti pevnych ¢asti a pfed dotykem, druha proti vniknuti
vody)
Prvni od 0 do 6, druhé od 0 do 8
DNES: prvni Cislice od 0 do 6, ochrana proti vniknuti pevnych ¢asti a prachu, dotyk tam neni
Druha Cislice jiz neni od 0 do 8, je tam pfidana 9.
34




UNIT s.r.o. | Cﬁﬂ%ﬂf};&?&%}ﬁﬁ%‘&ﬁ(@{é'évfé‘”‘ | Teplého 1398 | Pardubice

viz CSN EN 60947-1 ed. 4 |

(( PRIDAVNA PISMENA )

CSN EN 60947-1 ed. 4 Spinaci a fidici pFistroje

35

PRIDAVNA PISMENA KE STUPNUM KRYTI

Pridavné Priklad oznaceni: IP23C S
pismeno T
4 . - - A
A Chranéno pred dotykem hrbetem ruky - sonda dotyku
musi mit pfiméfenou vzdusnou vzdalenost od nebezpecéné ¢asti )
.
s . v - , . v , 3
Chranéno pred dotykem prstem - ¢lankovy zkugebni prst
B o praméru 12 mm, délce 80 mm musi pfiméfenou vzdusnou
vzdalenost od nebezpeénych &asti )
4 . . " . A
Chranéno pred dotykem nastrojem - sonda dotyku
C o0 @ 2,5mm, délkce 100 mm musi mit pfiméfenou vzdusnou

vzdalenost od nebezpeénych &asti

Chranéno pred dotykem dratem - sonda dotyku o
D @ 1,0 mm, délce 100 mm musi mit pfiméfenou vzduSnou
vzdalenost od nebezpecénych ¢asti




DOPLNKOVA PISMENA KE STUPNUM KRYTI

Doplrkové Pfiklad oznacéeni: IP23C S
pismeno T
e A
Zarizeni vysokého napéti
| J
s N

Zkouseny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé Casti
zafizeni (rotor tocivého stroje) v pohybu

. J
e N
Zkouseny skodlivé ucinky vniklé vody jsou-li pohyblive casti
zafizeni (rotor toCivého stroje) v klidu

\. J/

Vhodné pro pouziti za stanovenych povétrnostnich\
podminek; kryti je dosazeno dodatec¢nymi ochrannymi

L vlastnostmi nebo metodami )

36-37

Minimalni stupen kryti je IP2X nebo IP XXB. (Horni vodorovné desky IPXXD nebo IP4X)
* ?Coje prisngjsi ?
* Rozdil —je ve zkousce vyrobce na vyrobku
* IP2X (zkousi se ocelovou kulickou o priiméru 12,5 mm, ktera je predepsanou silou vtlacovana do
otvoru v krytu, zkouska je Uspésnd, pokud se kulickou nedostaneme na Zivou ¢ast)
* IPXXB (zkousi se zkuSebnim prstem, ktery ma u kofene 12 mm, je 80 mm dlouhy, ma naznacené klouby
a ma ndkruzek. Zkouska je Uspésnd, pokud se prstem nedostaneme na Zivou ¢ast.
Poddajny material x kulicka o priméru 12,5 mm - zavér

Zavér: zkousky jsou odlisné, pfi Upravach rozvadécl nutno znat kryti od vyrobce — odpovédnost !! 38
IP 23D
* Mimo uzavrené el. provozovny musi byt elektrické zafizeni chranéno krytem jehoZ predepsané kryti je
IP 23D
Vyznam:

2 —nedostanu tam kulicku o prdméru 12,5 mm
3 —nesmi tam prSet (ochrana proti kropeni)
D —drdtem o prliméru 1 mm se nedostanu na Zivou ¢ast

Zaluzie — pletivo, oka 10x10 mm, zalomené na konci — D

Tak 12,5 mm nebo 1 mm ?? Tady mate kuli¢ku a tady mate drat...
Takhle stavéli trafostanice nasi dédové. Jsou to lomené Zaluzie doplnéné pletivem o oku 10x10 mm.
Pletivo garantuje Ze tam nestrcite kuli¢ku, Zaluzie jsou Sikmo , tak tam nebude prset, Zaluzie zalomené — nestrcite tam
drat.
PRAKTICKE poufZiti — pouziva se desitky let.
Objimka se zavitem E27, pokud je Zarovka, tak se na Zivou ¢4st nedostaneme.
Pokud neni — pak se prstem dostanu na Zivou ¢ast.
Objimka bez zarovky ma mensi kryti nez objimka se Zarovkou.
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Druhy siti podle CSN 33 2000-1

TN (TN-C, TN-S, TN-C-S)

TT
IT
Sit TN-C
l/ Distribuéni sit (pokud existuje)
. Zdroj [ | Elektroinstalace
i L
| | i
r LYY O == =0 L1
1
- YY o o L2
1
r LYY —-O= =0 L3
! 2
|- -- 7?_ - 0 -9-O » v ’ PEN
I 1
| |
| 1
1 1 dodo b NS oo
| | ! ! !
1
| [ by !
1 1 .

1 | S e z
! ! Nezivé Casti

—L— —L—

Uzemnéni Uzemnéni
\ zdroje distribuéni sité /

V

Uzemnéni je tvofeno jednim,
nebo vice zemnici

PEN slucuje funkci ochranného vodice PE a N, kterému se dnes fika nulovy (ma nulovy potencial proti zemi, je pfizemnovan)

Kdy mohu pouzit spole¢ny PEN vodi¢? 10 mm2 CU, 16 mm2 Al

Jedind odchylka je v 5-54, minimalni odbocka k elektroméru je Cu 6 nebo 16 mm2 Al. PRE maji PEN pres elektromér, je to kvdli nim.
Pro¢ 16 mm2 Al? Pro¢ tam neni 10 mm2 Al ?

ProtoZe od ty doby, co jsme v CENELECu (od R 1997) médme minimalni prirez PRO pevné instalace je 1,5 mm2 CU a 16 mm2 Al

Do té doby jsme méli 1,5 mm2Cu a 2,5 mm2 AL 41
Sit TN-S
Distribu¢ni sit’ (pokud existuje)
| Zdroj . . Elektroinstalace
N | <=1 >
i o
| I I
II. LYY O =0 L1
|
r LYY == =0 L2
|
r YD -0 =0 L3
1
1 /f N
| PEN
j-—=-A- o090 A * PE
| 1 I I N U IO SN N
| 1 ! !
|

. - Nezivé Casti
Uzemnéni Uzemnéni
zdroje distribu¢ni sité /

Uzemnéni je tvofeno jednim,
nebo vice zemnici
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Sit TT (DC)

: Zdroj | Elektroinstalace
I
~ —y----0 L+
1
1
i - + - ﬂ_ - ’ L_
| |
1 | 7_
! . * PE
P 7
| 1
I 1
Mozny — ~T7 B _
bateriovy ! ' ' I
zdroj il I i
| : NeZivé Gasti
]
Uzemnéni EJ;e(nnénl’ nezivych
sité Casti
44
Sit IT
r Distribu¢ni sit' (pokud existuje)
| Zdroj | | Elektroinstalace
i bt
N 1 1
rYY o o L1
|
r Wa's o g S—eY L2
|
-YY o o L3
1
|- - 7/.— - -0 N2
' VA
1 -0 ’ 7 * PE
17 1
Impedance | | |
1! I ir N i
I I ! Ak !
1 I Ll imiCmmo. o b !
| 1 Nezivé Casti Nezivé ¢asti
e —L_ _—
Uzemnéni \
zdroje i
Ochranné

Ochranné uzemnéni elektroinstalace

muze byt provedeno alternativné

k ochrannému uzemnéni systému nebo jako
dodatecné opatreni.

Toto uzemnéni nemusi byt umisténo v misté
elektroinstalace.

uzemnéni sité

Vyhody na vn — provozuji s prvni poruchou, omezenim je dimenze tlumivky

Vyhody na nn — zdravotnictvi, technologické procesy — vybuchy, ...hlidace izolacniho stavu, nelze druhou

poruchu
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€SN 33 2000-4-41 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi bezpeénosti - Ochrana pred
urazem elektrickym proudem

S ucinnosti od 7.7.2020 nahrazuje ed.2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto
normou.

Zmeény oproti pfedchozi normé

Tabulka 41.1 pro doby odpojeni (ktera dfive platila pro koncové obvody do 32 A) nyni plati
a) pro koncové obvody s proudem max. 32 A s pevné pfipojenymi spotfebici bez zasuvek
b) pro koncové obvody s proudem max. 63 A, jestlize je v nich jedna nebo vice zasuvek

Rozsah jmenovitych proudu zasuvek, které musi byt opatfeny dopliikovou ochranou pomoci proudovych
chrani¢u RCD (30 mA) byl rozsifen na zasuvky az do 32 A (dfive do 20 A).

V prostorech pro samostatnou domacnost v sitichTN a TT musi byt proudoveé chrani¢e RCD (30 mA)
pouZzity i pro svételné obvody.

Uplné byla vypusténa Priloha NA, ktera rozdélovala prostory nanormalni, nebezpecné a zvlast nebezpedné.

Byly vypustény tabulky bezpeénych napéti a dotykovych napéti.

Uplné byla vypuéténa Pfiloha NB, ktera uvadéla podminky projuzemmovani vodice PEN |

46

Obecné pozadavky:

Ochranné opatfeni se musi sestavat z vhodné kombinace opatfeni pro zajisténi zakladni ochrany a nezavislého
opatfeni pro zajisténi ochrany pfi poruse, nebo musi byt pouzita zvySena ochrana, ktera zajistuje jak zakladni
ochranu, tak ochranu pfi poruse.

Doplikova ochrana je specifikovana jako ¢ast ochrannych opatreni za uritych podminek vnéjsich vlivu
a ve zvlastnich objektech dle odpovidajici casti norem|CSN 33 2000-7-7xx.|

V kazdé ¢asti instalace se musi uplatfiovat jedno nebo vice ochrannych opatfeni, pficemz se berou
do uvahy podminky vnéjsich vliva.

Ruzna ochranna opatieni, ktera jsou uplatnéna ve stejné instalaci nebo jeji ¢asti nebo v zafizeni se nesmi
vzajemné ovliviiovat tak, aby porucha jednoho ochranného opatreni mohla narusit ostatni ochranna opatieni.

Obecné jsou dovolena nasledujici ochranna opatieni:
- automatickeé odpojeni od zdroje;

- dvojita nebo zesilena izolace;

- elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotfebice;

- malé napéti SELV a PELV. 47

CSN 33 2000-4-41 ed.3

PREHLED OCHRANNYCH OPATRENI

411: Automatické odpojeni od zdroje

412: Dvojitad nebo zesilena izolace

413: Elektrické oddéleni

414: Malé napéti zajistované SELV a PELV

415: Doplnkova ochrana 48

€SN 33 2000-4-41 ed.3

411. Ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
a) zakladni ochrana je zajisténa:

- zakladni izolaci zivych &asti nebo

- pfepazkami nebo kryty a

b) ochrana pfi poruse je zajisténa:
- ochrannym pospojovanim a
- automatickym odpojenim v pfipadé poruchy
Kde je to uréeno, uplatni se jesté doplfikova ochrana proudovym chraniéem s vybavovacim rezidualnim
proudem do 30 mA.



€SN 33 2000-4-41 ed.3

Pozadavky na ochranu pfi poruse

a) ochranné uzemnéni
Nezive ¢asti musi byt spojeny s ochrannym vodicem a toto spojeni musi splfiovat pfesné stanovene
podminky odpovidajici zpﬂsobu|uzemném’sftélVodiée ochranného uzemnéni musi odpovidat normé
|CSN EN 33 2000-5-54 ed. 3|E!ekrrfcké instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Uzemnéni a ochranné vodice. Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodic, ktery je pfipojeny
k pfislusné uzemnovaci svorce.

b) ochranné pospojovani
V kazdé budové museji byt vstupujici kovove ¢asti, které jsou nachylné pfivést nebezpecny rozdil
potencialu, a které nejsou soucéasti elektrické instalace, spojeny s hlavni uzemfiovaci svorkou
(resp. ochrannou pfipojnici - MET) vodi¢i ochranného pospojovant;
Mezi priklady takovych kovovych ¢asti mohou patfit:
- kovova potrubi zajistujici napajeni budovy napf. plynem, vodou, systémy dalkového vytapéni;
- konstrukéni cizi vodivé casti;
- pfistupna konstrukéni vyztuz betonu.
Pokud jsou takové &asti pfivadény do budovy z venku, musi byt pospojovany pokud mozZno co nejblize
k mistu, kde vstupuji do budovy.
Kovova potrubi vstupujici do budovy, kterd maji na svém vstupu izolaéni vliozku, s ochrannym pospojovanim
spojena byt nemusi. 50

Pozadavky na ochranu pfi poruse

c) automatické odpojeni v pripadé poruchy
Ochranny pristroj musi automaticky vypnout pfivod vodi¢e vedeni do obvodu nebo zafizeni v pfipadé
poruchy o zanedbatelné impedanci mezi vodi¢em vedeni a nezivou ¢asti nebo ochrannym vodi¢em v obvodu
nebo zafizeni v poZzadované dobé.
Pfistroj musi byt vhodny alespon pro odpojeni vodice vedeni.
V siti IT se v pfipadé jedné poruchy mezi zivou a nezivou ¢asti nebo zivou ¢asti a zemi automaticke
odpojeni nevyzZaduje.

Maximalni doby odpojeni

Sit 120V <|U, <230V 230V < U, <400V
|
[s] [s]
AC DC AC DC
| TN 0,4 1 0,2 0,4
TT 0,2 0,4 0,07 0,2

Maximalni doby odpojeni uvedeneé v tabulce plati pro koncové obvody neprekracujici
e 63 A - pokud je v obvodu jedna nebo vice zasuvek
e 32 A - pokud obvod napaji pouze pevné pripojené spotrebice 51

Pozadavky na ochranu pfi poruse — doby odpojeni

V sitiTN je pro obvody, pro které neplati vySe uvedena tabulka (tj. nad 32 A, pfipadné nad 63 A) a také
pro distribuéni obvody dovolena doba odpojeni nepfesahujici5 s.

V sitiTT je pro cbvody, pro které neplati vySe uvedena tabulka (1j. nad 32 A, pfipadné nad 63 A) a také
pro distribuéni obvody dovolena doba odpojeni nepfesahujici 1 s.

Pokud nedosdhnu AOQOZ ve vyse uvedenych ¢asech — doporuceni 5-53 ed.2 proudovy chranic.

Tam, kde pouziti proudového chranic¢e neni vhodné, MUSI se:

a) V pfipadé poruchy se snizi napéti na 50 VAC nebo 120 VDC

b) Musi byt zajisténo doplfiujici ochranné pospojovani, kde napéti mezi ¢astmi soucasné pristupnymi dotyku
NESMI prekrocit SOVAC nebo 120 VDC 52




UNIT s |.Centrum technického vzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice
ESN 33 2000-4:41 6.3

DOPLNKOVA OCHRANA:
Dopliikova ochrana
Doplnkova ochrana proudovymi chranici (RCD) do 30 mA, musi byt ve stfidavych sitich zajisténa pro:
- zasuvky s jmenovitym proudem do 32 A, které mohou byt uZivany laiky a jsou uréeny proveobecné pouziti*;
- mobilni zaFizeni uréena pro venkovni pouZiti, jejichz jmenovity proud nepfekracuje 32 A.
Tato podminka také plati pro sité IT v nichz je poruchovy proud v pfipadé prvni poruchy vétsi nez 15 mA.
Dopliiujici poZadavky pro svételné obvody v sitichTN aTT
V prostorech uréenych pro samostatnou domacnost*™ musi byt doplikova ochrana pomoci proudového
chranic¢e (RCD), jehoz jmenovity rezidualni pracovni proud nepfekracuje 30 mA, zajisténa pro AC koncové
obvody napajejici svitidla.

Zasuvky pro véeobecné pouZiti NEjsou:

- zasuvky ur€ené pro pouziti pod dohledem znalé nebo pouéené osoby, napf. v nékterych komerénich nebo
pramyslovych provozech nebo;

- zvlasini zasuvky uréené pro prlpOJem spemalnlho druhu zafizeni, napf. zasuvky pro zafizeni vypocetni techniky nebo
pro chladniky, tj. zasuvky pro napajeni zafizeni, jehoz nezadoum vypnuti by mohlo byt pfigéinou ZNACNYCH SKOD.

SitTN - automatické odpojeni v pripadé poruchy
Pro zajisténi véasného odpojeni musiimpedance poruchové smycky spliiovat nasledujici obecny pozadavek:

Z_x1,<U,

kde Z_- impedance poruchove smycky v chmech [€2]
I, - proudvampérech [A] vyvolavajici automatickeé odpojeni v dobé stanovené v této normé
U, - jmenoviteé stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodic¢e vedeni viaci zemi ve voltech [V].

Jelikoz se méreni provadi pfi pokojové teploté malymi proudy, je vhodné, aby se pfi ovéfovani vzalo do uvahy
zvyseni odporu vodiclu se zvysenim teploty pfi poruse, jak predepisuje norma!CSN 33 2000-6 ed. 2Iv pfiloze D.

Proto se musi pocitat s koeficientem 1.5 ve kterem je zahrnut soucinitel otepleni vedeni a je v ném zahrnut
i vliv kolisani napéti v siti.

Podminky se povaZzuji za splnéné, pokud|impedance poruchové smyéky vyhovuje vztahu: |

2 U
Zm S F X respektive 1,5 x Z ., x 1, = U,
a
kde Zs(m) - namérena impedance poruchoveé smycky v ohmech [Q],

V sitich TN se mohou k automatickému odpojeni pfi poruse pouzit nasledujici ochranné pfistroje:
- nadproudove ochranné pfistroje;
- proudove chranice (v sitiTN-C se proudovy chrani¢ pouzivat nesmi).
Pokud je pro ochranu pfi poruse pouzit proudovy chranié, mél by byt obvod také chranen nadproudovym
ochrannym pfistrojem v souladu s normou|CSN 33 2000-4-43. |
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Obr. 6. Sit TN - znazornéni poruchové smycky



FUNKCNI malé napéti — FELV
-z funkénich ddvodU se pouziva napéti do 50 VAC nebo 120 VDC, ale nejsou splnény poZzadavky SELV,
PELV
Zakladni ochrana musi byt zaji§téna bud zakladni izolaci odpovidajici jmenovitému napéti vstupniho
primarniho obvodu, nebo prepazkami nebo kryty;

QOchrana pfi poruse
Nezivé Casti zarizeni cbvodu FELV se musi spojovat s ochrannym vodicem vstupniho obvodu zdroje

za pfedpokladu, Ze je vstupni obvod chranén automatickym odpojenim od zdroje.
Zdrojem sité FELV musi byt bud transformator alespon s jednoduchym oddélenim vinuti nebo vyhovuijici
pozadavkim na ochranu pfi poruse ochranného opatreni elektrickym oddélenim.

Vidlice pro obvody FELV nesmi byt mozné zasunout do zasuvek jinych siti o jinych napeétich. Do zasuvek
FELV nesmi byt mozné zasunout vidlice siti o jinych napétich. Zasuvky obvodu FELV musi mit ochranny kontakt.

? é FELV

- <
56

412. OCHRANNE OPATRENI — DVOJITA NEBO ZESILENA 1ZOLACE

Jedna se o ochranné opatreni u néhoz:

- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci, ochrana pfi poruse pfidavnou izolaci, nebo

- zakladni ochrana i ochrana pfi poruse jsou zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpeénymi Zivymi ¢astmi
a pristupnymi castmi.

Jestlize se ochranné opatreni dvojitou nebo zesilenou izolaci ma uplatnit jako jediné ochranné opatfeni

(kde cela instalace nebo obvod maji obsahovat pouze zafizeni s dvojitou nebo zesilenou izolaci),

musi se zajistit, Ze v zapojeni neni moZno bez opravnéni provadét zmény.

Toto ochranné opatfeni proto nesmi byt uplatnéno v Zzadném obvodé, ktery obsahuje zasuvku

s uzemnovacim kontaktem.

Graficka znacka el. zafizeni: I
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KRYTY ZARIZENi TRiDY OCHRANY Il - PODMINKY:

Elekirické zafizeni pfipravené k provozu, jehoz vodivé €asti jsou od Zivych casti oddéleny pouze zakladni
izolaci, musi byt uzavrena v izolacnim krytu zajistujicim stupen ochrany minimélné|IPXXB|nebo|IP2X
Plati nasledujici pozadavky:
- izolacnim krytem nesmeéji prochazet vodive ¢asti, které mohou prenaset napéti;
- izolaéni kryt nesmi obsahovat zadne Srouby nebo jiné upeviiovaci prostredky, ktere by mohly byt odstranény
nebo u nichz je pravdépodobné, ze by mohly byt odstranény béhem instalovani a udrzby a jejichz nahrazeni
kovovymi Srouby nebo jinymi upevinovacimi prostfedky by mohlo narusit izolaci krytu.

Vodive ¢asti, které jsou uzaviené v izolacnim Krytu, se nesmi spojit s ochrannym vodic¢em.

Ochranné vodi¢e vdak mohou krytem prochazet, napfiklad proto, aby slouZily dalsim elektrickym
zafizenim, jejichz napajeci obvod takeé prochazi krytem. VSechny takové vodice a jejich svorky museji byt
izolovany, jako by se jednalo o zivé ¢asti. Jejich svorky musi byt oznaceny jako ochranné svorky (PE).

Obvod napajejici jednotliva zafizeni tFidy ochrany II musi mit také ochranny vodi¢ vedeny ke kazdemu
bodu instalace a ke kazdému bodu pfipojeni, kde musi byt také ukonc¢eny.

Tento pozadavek dava uzivateli moznost, nahradit zafizeni tfidy ochrany II zafizenim tfidy ochrany 1.
(Nemusi byt dodrzeno v pfipade, kdy je v celé instalaci pouZzito jenom ochranne opatrfeni pomoci
dvojité nebo zesilené izolace.)
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413: OCHRANNE OPATRENI — ELEKTRICKE ODDELENI

Pfi pouziti ochranneho opatfeni elektrické oddélent' je

- zakladni ochrana zajisténa zakladnf izolaci Zzivych ¢asti nebo prepazkami a Kryty

- ochrana pfi poruse je zajisténa tim, Ze oddéleny obvod je oddélen jednoduchym oddé&lenim
od ostatnich obvod( a od zemé

Krome pffpadu popsaneho v dalsi ¢asti normy musi byt toto opatfeni omezeno pouze na jeden

spotrebic, ktery bude napajeny z jednoho neuzemnéného zdroje s jednoduchym oddélenim.

Oddélené obvody se musi napajet ze zdroje, kKtery ma alespon jednoduchée oddéleni a jehoz
napéti neni vys$si nez 500 V.
(Na vstupu transformatoru max. 1000V a na vystupu max. 500V)

Zivé ¢asti oddéleného obvodu nesméji byt v Zzadném bodé spojeny s jinym obvodem ani se zemi ani
s ochrannym vodi¢em.

Aby se splnily podminky elektrického oddéleni, musi byt provedena takova opatfeni, aby mezi
obvody bylo dosazeno zakladni izolace.

Ohebné kabely a $nury musi byt viditelné po celé délce na vSech svych ¢astech, na nichz je
nebezpedi jejich mechanického poskozeni

Ochranné oddéleni se zpravidla pouZiva tam, kde jsou vytvoreny specidlni podminky, které sice na jedné strané predstavuji zvySené
riziko,
avsak na druhé strané je z provoznich divod( nezbytné pracovat s ,normalnim,, napétim (230 V).
Sem patfi napt.:
e proudové okruhy pro provoz elektrického naradi (vrtacky, brusky, nytovaci kladiva apod.),
e prace v tésnych prostorach nebo zénach s vodivymi sténami (stavba lodi nebo potrubi, nadrze, jamy, Sachty apod.),
*  provoz specidlnich pfistroju v prostorach vyuzivanych k Iékafskym Géelim.
* laboratofe méreni (autotransformator, za nim oddélovaci trafo, pracovni lavice 0-230V)
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Obr. 9. Princip ochrany elektrickym oddélenim 60

414: OCHRANNE OPATRENI: OCHRANA MALYM NAPETIM SELV, PELV
Pouziti SELV a PELV je povaZzovano za ochranné opatreni, které je U¢inné za jakychkoliv okolnosti.

U obvodi SELV a PELV je napéti omezeno horni mezi hapétového pasma |, tj. 50V AC nebo 120V DC.
Mezi zivymi ¢astmi a zemi musi mit obvody SELV zakladni izolaci.

Zivé &asti obvodlu SELV a PELV musi byt oddéleny ochrannym oddélenim od sebe navzajem.
Je také zapotrebi dodrzet ochranné oddéleni od obvodld FELV a od obvodd s vysSSim napétim.

Zasuvky a vidlice v sitich SELV a PELV musi splfiovat tyto pozadavky:

- zasuvky musi vylu¢ovat pouZiti vidlice pro jine napéti;

- vidlice nesmi byt mozné zasunout do zasuvek siti o jiném napéti;

- vidlice a zasuvky v sitich SELV nesméji byt vybaveny kontaktem pro ochranny vodic.
(podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 414.4.4)

Nezivé ¢asti obvodld SELV se nesméji spojovat se zemi nebo s ochrannymi vodici, ani s nezivymi
¢astmi jineého obvodu.
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KDY SE NEVYZADUJE ZAKLADNIi OCHRANA PRI OCHRANE MALYM NAPETIM SELV a PELV';

Zakladni ochrana neni pro obvody SELV a PELV vSeobecné nutna za normalnich podminek suchého

prostredi pro:

- obvody SELV, u kterych jmenovité napéti neprekracuje 25 V AC nebo 60V DC;

- obvody PELV, u kterych jmenovité napéti neprekracuje 25V AC nebo 680V DC a nezivé ¢asti a/nebo
Zivé &asti jsou pomoci ochranného vodi¢e spojeny s hlavni uzemnovaci pfipojnici.

Ve vSech ostatnich pfipadech se zakladni ochrana nevyzaduje, jestlize jmenovité napéti siti SELV

nebo PELV neprekracuje 12V AC nebo 30 V DC.

TN - C izoladni oddéléni

"V VN
P S ?
Y\, :‘

zesilend izolace l spoleény kabel

i LN
SELV 3 C °HJ?+_
3 9

zasuvka

izolaéni bariéra

izola¢ni prepazky

Obr. 15 Ochrana bezpeénym napétim v provedeni SELV
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Obr. 16 Vylou¢eni samovolného spusténi stroje pouzitim ovladaciho napéti PELV
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Ochrana obvody SELV a PELV - SHRNUTI

Ochrana malym bezpec¢nym napétim (ELV)

Obvody SELV

izolovana soustava - jistény oba vyvody za bezpeénostnim transformatorem

dvoupdlové spindni (aby dvojity zkrat nezpulsobil rozbéh stroje)

Nemusim chranit Zivé a nezivé ¢asti kdyz jsou do poloviéni hodnoty malého napéti, tj. 25VAC a 60VDC

Obvody PELV
uzemnéna soustava - jistén jeden vyvod, druhy je uzemnén
jednopdlové spinani
Nemusim chranit Zivé a nezivé ¢asti kdyz jsou do poloviéni hodnoty malého napéti, tj. 25VAC a 60VDC v
prostorach suchych a studenych, jinak jdu zase na polovinu, tj., 12VAC a 25 VDC.
TZN: polovi¢ni napéti, dvojnasobny proud, ¢tyfnasobné ztraty. To je dan za jednoduchost !!
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415. DOPLNKOVA OCHRANA: PROUDOVE CHRANICE RCD

Pouziti proudovych chrani¢u se jmenovitou citlivosti max. 30 mA je povazovano za doplfikovou ochranu
pro pfipad selhani zakladni ochrany nebo ochrany pfi poruse nebo pfi neopatrnosti uzivatelt

Doplrfikova ochrana proudovym chrani¢em se nepovazZuje za vyhradni ochranné opatieni a nezbavuje
nutnosti uplatnit jedno z t&chto ochrannych opatreni:

- automatické odpojeni od zdroje

- dvojita nebo zesilena izolace

- elektrické oddéleni

- ochrana malym napétim SELV a PELV

Princip ochrany proudovym chranicem:

— 5‘}4 2 g Ll
— » L2
— L3
N
A proudovy chrani¢
\I spinaci
mechanismus

souctovy ) '
transformator vybavovaci relé
spotiebié
porucha
R, s SO .
i PE
[— - I, i
< - T R4

Obr. 22 Dotyk zivé &asti pfi
ochrané proudovym
chrani¢em



Proudové chranice

* V ACsitich — ochrana pfi poruse

* Prostfedek doplnkové ochrany (nejprve je nutné uplatnit prostiedky zakladni ochrany)

* POZOR na vhodny vybér RCD (typ stanoveny vyrobcem:
— Zachovani selektivity (mnoZstvi zafizeni za spole¢nym chranicem)
— Trvale unikajici proudy by nemély prekrocit 1/3 hodnoty Ideltan RCD (pulsni zdroje — pro

odruseni filtry, které zvysuji proud v ochranném vodici — nezadouci vybaveni)

— POZOR na syceni jader ss slozkami
— Odolnost proti rdzovym proudim
— Zhlediska bezpecnosti — pro kazdy jednotlivy koncovy svételny obvod samostatny RCD
— Pozadavek na uzivatelskou kontrolu — TEST FUNKCE (CSN 33 1310 ed.2)
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Chranit typu S - 300 mA
Iy
Bézny typ chranite ‘ J( BEZny typ chranice
-100mA - 30mA
Obrazek 17 - Priklad obvodu se dvéma tirovnémi selektivity
‘ Typ chranice s uréitym Easovym zpoZdénim,
napr. 1A - vypinacidoba 1 s
J( Stavenisté — vstup chrani¢ové relé
(velké proudy, standartné se
Chrénié typu S - 300 mA chrani¢ vyrabi do 125A, chranicové
“ relé na vy33i proudy, lze nastavit i
rozdilové proudy.
J( Selektivni chrani¢ — vypnuti
pozdrzeno o 40 ms, tzn., stihne
BEZny typ chréniGe - 30 mA vypnout chranic blize k poruse

Obréazek 18 - Pifiklad obvodu se tfemi trovnémi selektivity
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Chranice, které reagujf jen na stfidavy reziduaini proud, jsou chraniée typu AC. Pouziva se pro né tato znagka

Chfénit':e,”kte'ré js’ou vhodné pro pouziti v elektrickych zafizenich, v nichz se vyskytuiji jak stiidavé, tak i pulzujici
stejnosmerne rezidualni proudy jsou chraniée typu A. Pouziva se pro né tato znatka

K

Por'nérpé'mélo se pouzivaji chranice, které kromé toho, Ze reaguji jak na stfidavé, tak i pulzujici stejnosmérné
rezidualni proudy, reaguji také na hladké stejnosmérné reziduaini proudy. Jsou to chranite typu B.
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415. DOPLNKOVA OCHRANA: DOPLNUJICI OCHRANNE POSPOJOVANI
Doplfujicl ochranné pospojovani se povazuje ze doplnéni ochrany pfi poruse.

Doplnujici ochranné pospojovani musi zahrnovat vSechny nezive ¢asti upevnénych zafizeni sou¢asné
pfistupné dotyku a cizi vodivé ¢asti, véetné hlavnich kovovych armatur Zzelezobetonu (pokud je to
proveditelné). Systém ochranného pospojovani musi byt spojen s ochrannymi vodi¢i vSech zafizeni
vCetné téch, které se pfipojuji do zasuvek.

Odpor R mezi nezivymi ¢astmi soucasné pristupnymi dotyku a cizimi vodivymi castmi musi splnovat
nasledujici podminku:
50V

ve stfidavych sitich: R=< respektive Rx I, <50V

ve stejnosmérnych sitich: R < respektive Rx I, 120V

kde |, je vypinaci proud prvki v A
- pro nadproudove jistici pristroje je to proud zajistujici odpojenido 5 s
- pro proudové chranice (RCD) je to |,

L1
L2
L3
PE
R: G?V (<) <30V (g
a la
)
L1
25m
\
Izola&ni
podlaha nelizolaé&ni
R'- SIOV 01 podlaha
la <OV ()
la




POZADAVKY NA ZAKLADNI IZOLACI ZIVYCH CASTI

U zafizeni musi izolace vyhovét pozadavkum pfislusnych norem pro elektricka zafizeni.
Zivé ¢asti musi byt zcela pokryty izolaci, kterou je moZno odstranit pouze jejim znicenim.

POZADAVKY NA PREPAZKY NEBO KRYTY

Zivé &asti musi byt uvnitf krytd nebo za pfepazkami zajidtujicimi stupen ochrany alespon IPXXB
nebo IP2X_Vyjimkou jsou pfipady, kdy se vétsi otvory objevi béhem vymeény &asti, jako tomu je u uréitych
objimek zarovek nebo pojistek nebo kde jsou vétsi otvory zapotfebi, aby umoznily Fadnou funkci
zarfizeni podle pfislusnych pozadavkl na zarizeni.

Vodorovné horni povrchy krytl nebo prepazek, které jsou snadno pfistupné, musi zajiStovat kryti
alespon IPXXD nebo IP4X.

Odstranit pfepazky nebo oteviit kryty nebo odstranit ¢asti krytd, musfi byt mozné pouze

- s pouzitim kli¢e nebo nastroje, nebo

- po odpojeni napajeni Zzivych ¢asti pred jejichz dotykem prepazky nebo kryty poskytuji ochranu,
prficemz napajeni muze byt obnoveno pouze po obnoveném umisténi nebo opétném vetknuti
pfepazek nebo krytd, nebo

- jestlize vnitfni prepazka zajiStujici stuper ochrany alespon IPXXB nebo IP2X brani dotyku zivych &asti,
pficemz odstranéni této prepazky je moZne pouze s pouzitim kli¢e nebo nastroje.

UMISTENI MIMO DOSAH — OCHRANA POLOHOU
Ochrana uréena pouze k tomu, aby branila nahodilemu dotyku zivych casti.
Jestlize dvé ¢asti nejsou od sebe dale nez 2,5 m, pfedpoklada se, Ze jsou soucasné pfistupné dotyku.

Na mistech, kde se bézné& manipuluje s objemnymi nebo dlouhymi vodivymi predmeéty, se musi vzdalenosti
témto predmetam prizpusobit.

ZONA DOSAHU RUKY (rozméry v m)

| I
0,75
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OCHRANA ZABRANOU

Zabrany musi branit

- neumysinemu pribliZzeni téla k zivym castem a

- nahodilemu dotyku Zivych casti béhem ¢innosti zafizeni pod napétim v bézZznem provozu.
Zabrany nejsou urceny k zabranéeni umysinemu datyku pfi zamérnem obejiti zabrany.

Zabrany mohou byt odstranény bez pouziti klice nebo nastroje, ale musi byt zajistény tak, aby se zabranilo
jejich neumysinému odstranéni.

OCHRANA NEVODIVYM OKOLIM

Ochranné opatfeni ma zabranit sou¢asnému dotyku ¢asti, které mohou mit vlivem poruseni zakladni izolace
Zivych Casti rGzny potencial.

V prostorech s nevodivym okolim nesmi byt pouzit zadny ochranny vodi¢.

Odpor izolacnich podlah a stén (méfeny za podminek stanovenych v CSN 33 2000-6) nesmi byt
v Zadném bodé méfeni mensi nez:

- 50 k2 tam, kde jmenovité napéti instalace neni vyssi nez 500 V, nebo

- 100 k2 tam, kde jmenovitée napéti instalace je vyssSi nez 500 V.

Jestlize je v libovolném bodé odpor mensi nez stanovena hodnota, povaZzuji se podlahy a stény z hlediska
ochrany pfed urazem elektrickym proudem za cizi vodivée ¢asti.

U se témér nepouziva, mozna zkusebny, vyvojova pracovisté.
Dozor — znald osoba



UNIT s.r.o.lJvCentrum technického yzdélavani | Teplého 1398 | Pardubice
OCHRANA NEUZEMNENYM MISTNIM POSPOJOVANIM

ZASADY:

Vodi¢e pospojovani musi vzajemné spojovat vSechny nezivé ¢asti a cizi vodivé ¢asti, které jsou soucasné
pfistupné dotyku.

Soustava mistniho pospojovani nesmi byt v elekirickém spojeni se zemi, ani pfimo, ani prostfednictvim
nezivych nebo cizich vodivych ¢asti.

Musi byt provedena takova opatieni, aby osoby vstupujici do mista chranéného pospojovanim, nemohly
byt vystaveny nebezpecnému rozdilu potencialu, zvlasté kdyz je s neuzemnénym pospojovanim spojena
vodiva, od zemé izolovana podlaha.
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Obr. 36 Ochrana neuzemnénym mistnim pospojovanim 81-82

ELEKTRICKE ODDELENI PRO NAPAJENI VICE NEZ JEDNOHO SPOTREBICE

Ucelem tohoto opatfeni je, aby se pii dotyku nezivych ¢asti, které by v dusledku poruchy zakladni izolace
obvodu mohly byt pod napétim, zabranilo vzniku proudu zpusobujicich uraz.

NeZiveé casti oddéleného obvodu se musi havzajem spojovat izolovanymi vodiéi neuzemnéného pospojovani.
Takové vodi¢e se nesméji spojovat s ochrannymi vodic¢i nebo nezivymi ¢astmi jinych obvodd nebo s cizimi
vodivymi c¢astmi.

VSechny zasuvky musi mit ochranny kontakt, ktery je spojeny se soustavou pospojovani neuzemnéneho
mistniho pospojeni.

JE DOPORUCENO, by soucin jmenovitého napéti

obvodu ve voltech a délky rozvodu v metrech 1 t;
nepresahl 100 000 a aby délka rozvodu nepresahla L3
500 m /S PEN
PRINCIP: max. 500 m
Sek. strana oddélovaciho TR, u kazdého z vodicq, >
nema proti zemi napéti (NENI UZEMNENO). Pfi I >

dotyku pouze jednoho z vodic¢l a souc¢asném spojeni
vodivého podkladu, neni télo vystaveno
nebezpecnému napéti.

Vyjimecné pouziti, né laikem, dozorovat

Laboratore, servis, oprava zatizeni |.tridy.
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Princip plsobeni ochranneho oddéleni

Za normalnich okolnosti vykazuji pracovni (fazové) vodice L1, L2 a L3 vefejné elektrické sité napéti 230V proti zemi. Tomuto napéti by byl vystaven
také Elovék stojici na elektricky vodivém podkladu, kdyby se vlivem chyby izolace dostal do kontaktu s pracovnim vodiéem L1, L2 nebo L3. Na
sekundami strané oddélovaciho transformatoru se objevuje vystupni napéti U = 230 V, av8ak proti zemi u kaZdého z vodi¢l je napéti nulové. Z

toho v8ak také vyplyva, Ze dotkne-li se &lovék stojici na elektricky vodivém podkladu pouze jednoho z t&chto dvou piivodu (vystupll oddélovaciho
transformatoru), nemdze byt jeho télo vystaveno Zadnému nebezpetnému napéti.

9— L1
L2
L3
e I PEN
.U\_*ﬂ TR max. 500 m

Y Y\ & >

| -
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PODMINKY PRO INSTALACE VE ZVLASTNiICH PROSTORACH
NAPRIKLAD vliv vody AD2 a7 AD4, dle ed.2 prostory zvlast nebezpeéné

Za urcitych podminek vnéjsich vlivl a v urcitych zviastnich prostorach mize byt doplfikova ochrana
uréena jako soucast obvyklych ochrannych opatfeni.

Podminky pro instalaci ve zvlastnich prostorach jsou vzdy uvedeny v odpovidajici ¢asti 7 HD 60364
V CR jsou to normy fady CSN 33 2000-7-7xx. (Napfiklad pro koupelny, bazény, sauny, ....)

V normé& CSN 33 2000-4-41 ed. 3 totiZ uZ neni Pfilloha NA!

Neni tam tudiz ani rozdéleni na prostory normalni, nebezpecné a zvlast nebezpecné.
Nenitam ani tabulka, ktera predepisovala stupné ochrany v jednotlivych prostorech.
Proto musime pouZivat Udaje uvedené v normach CSN 33 2000-7-7xXX.
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CSN 33 2000-4-41 ed.2 !!

BEZPECNA JMENOVITA NAPETI S OHELDEM NA CLENENi PROSTORU A ZPUSOB DOTYKU

(podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2, Tabulka NA.3) - v CSN 33 2000-4-41 ed. 3 jiz Pfiloha NA neni

Brost Pii dotyku &asti Nejvyssi bezpeéna mala napéti Zivych &asti [V]
ek (pfi obsluze) Stridava Stejnosmérna
A L Zivych 25 60
normalni i nebezpecne Kryté £0 120
L xy .. Zivych - B
zvlast nebezpeéné Krytdl 12 25 (30)

(podle €SN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 414.4.5)

Zakladni ochrana neni pro obvody SELV a PELV vSeobecné nutna za normalnich podminek sucheho
prostredi pro:

- obvody SELV, u kterych jmenovité napéti neprekracuje 25 V AC nebo 60 V DC;

- obvody PELV, u kterych jmenovité napéti nepfekracuje 25 V AC nebo 60V DC a nezivé ¢asti a/nebo
Zivé casti jsou pomoci ochrannéeho vodice spojeny s hlavni uzemnovaci pfipojnici.

Ve vSech ostatnich pfipadech (tedy i v prostorach zviasté nebezpecnych) je vyhovujici, jestlize

jmenovité bezpecné male napéeti siti SELV nebo PELV neprekracuje 12 V AC nebo 30 V DC.
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CSN 33 2000-5-54 ed.3
(duben 2012)
Kapitola 54:
Uzemnéni a ochranné vodice
Norma predepisuje pozadavky na uzemnéni a pospojovani elektrickych instalaci pfedevsim z hlediska
bezpecnosti jejich uzivatell pfi uzivani elektrickych zatizeni.
> Pozadavky na uzemnéni elektrickych instalaci AC nad 1kV jsou popsany v CSN EN 50522.

Definice vybranych pojmu
» zemnic - vodiva ¢ast, ktera mlze byt uloZzena v daném vodivém prostredi, napt. v betonu v elektrickém
styku se zemi nebo v pudé
» ochranny vodic - vodic uréeny pro zajisténi bezpecnosti, napf. pro ochranu pred Urazem elektrickym
proudem
» vodi¢ ochranného pospojovani - ochranny vodi¢ zabezpecujici ochranné pospojovani
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Usporadani uzemnéni
» Uzemnéni se zfizuje pro ochranu pred Urazem elektrickym proudem, pro ochranu pred bleskem a
prepétim a pro spravnou funkci elektrickych zafizeni.
» Pozadavky na ochrannou funkci maji vidy prednost.
» Uzemnéni je tvofeno zemnici uloZzenymi v zemi, uzemnovacimi pfivody a hlavni ochrannou svorkou
nebo pfipojnici.
Zemnice se déli na ndhodné a strojené. 90

Podle rezistivity plidy a poZadované hodnoty odporu
uzemnéni se zvoli jeden nebo vice vhodnych zemnicl nebo
se rozhodne o rozsahu uzemnéni.

charakter pady primérna hodnota rezistivity
syta orna puda, vlhky kompaktni biieh 50 Om
chuda orna puda, stérk, tvrdy bieh 500 Om

hola kamenita puda, suchy pisek, neproniknutelna skala 3000 Om
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Vhodnd provedeni uzemnéni pro rGzné pripady
Provedeni uzemnéni z hlediska ochrany pfi poruse
» Vsiti TN maji mit jednotlivda uzemnéni vodi¢e PEN nebo PE odpor uzemnéni nejvyse 15 Ohmu
» Neni vsak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 20m nebo jiné rovnocenné zemnice.
Provedeni uzemnéni z hlediska sniZzeni dotykovych a krokovych napéti
» Pro snizeni dotykovych napéti se uklada jeden paskovy nebo dratovy vodi¢ do hloubky 30 az 40 cm ve
vzdalenosti 1 m od vodivé konstrukce
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Provedeni uzemneéni paskovymi popripadé dratovymi zemnici

» Pokud jsou zemnice kladeny do kabelovych ryh, ukladaji se na dno vykopu, a to nejméné 10 cm pod

kabel nebo vedle kabelu.

» Pokud se klade zemnic ve tvaru paprsku hvézdy, maji byt jednotlivé paprsky rozdéleny pravidelng,

pricemzZ uhel mezi nimi nema byt mensi nez 60 stupna.

» Norma definuje minimalni rozméry zemnicd uloZzenych v pidé nebo betonu uplatiiované z hlediska

pfedchdazeni korozi a k zajisténi mechanické pevnosti
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Vzorce pro vypocet zemniho odporu strojenych zemnicéa

a) tyc

1 R= O{QIL Tento vzorec plati kdyz je
d I>>di2(1=1az3m).

. . I i Tento vzorec plati kdyz je
b) paskovy nebo z B=2 L P vzl

dratovy vodié ] | >> d a zaroven

| d Z<<l4 (1=10 az 50 m).

el Tent lati kdyz |
¢) péskovy nebo ZT’?””’ P ento vzorec plati kdyZz je

dratovy vodié v kruhu =~ R=21——  D>>dazaroven

D/z == 10

d Z << 2/d a zaroven

d) paskovy nebo o Tento vzorec plati kdyz je
dratovy vodié R=07—— 14 >> d a zarovef
s ]

paprskovy I<30m

e) mfizova sit I = celkova délka vedicl

S __P
I - R=20

s
I
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Zemnice jsou vyvedeny ze zemé uzemnovacimi privody.

Venkovni ¢ast uzemnovaciho privodu v mistech s nebezpecim poskozeni
(napf. pti prichodu zdi, prdchodu do zemé) se musi vhodné chranit
obloZenim nebo uloZenim do trubek.

Uzemnovaci pfivody spojuji zemnice s hlavni ochrannou svorkou nebo
ptipojnici, ke které musi byt dale pfipojeny vodi¢e ochranného
pospojovani, ochranné vodice a uzemnovaci pfivody pracovniho
uzemnéni, pokud to pfichazi v dvahu.

Minimalni rozméry: nesmi mit prifez mensi nez 6 mm2 Cu a 50 mm2 Fe.

Hlinikové vodice se nesmi pouzit.
Pokud systém ochrany pred bleskem spojen se zemnic¢em, pak alespon
16 mm2 Cu nebo 50 mm?2 Fe

Zemnice a uzemnovaci privod

Antikorozni

IZOLACE

ochrana

Zakladovy
zemni¢

NN

50 mm

-

BETON

=

ik

7

2

/

)
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Pasivni ochrana Fon el WL A N "

Vsechny spoje zemnicli a podzemni spoje uzem. pfivodu s;
a prechody ocelovych zemnicl a uzem. privodd mezi
dvéma rozdilnymi prostfedimi, se musi chranit proti
korozi pasivni ochranou (napf. asfaltovou zalivkou, lici
pryskyfici, antikor. paskou ...) az do téchto vzdalenosti:
v’ P¥i pfechodu z pady na povrch v délce minimalné
30 cm pod povrch a 20 cm nad povrch
v’ P¥i pfechodu z betonu do piidy minimalné 30 cm
v betonu a 100 cm v pudé
v’ Pfi pfechodu z betonu na povrch minimalné 10
cm v betonu a 20 cm nad povrchem

Pfi pfemostovani dilatacnich spar — pfemosténi spary a alespori 20 cm v betonu na obou stranéach spary
96

Ochranné vodice
Kazdy ochranny vodic je vZdy pfimo nebo pfes jiné ochranné vodice spojen s
ochrannou svorkou nebo pfipojnici a musi byt oznacen podle CSN 33 2000-5-51
ed. 3 barevnou kombinaci zelend/Zlutd. Tato kombinace barev nesmi byt
pouZzita pro zadny jiny ucel.
v’ Prifez kaZdého ochranného vodi¢e musi splfiovat podminky pro
automatické odpojeni od zdroje a musi byt schopen vydrZet pfedpoklddany
poruchovy proud.

v Vhodnymi spoji je tieba zachovat
elektrickou spojitost mezi
ochrannymi vodici.

v’ Spoje jsou dovoleny svarované, pdjené,
sroubované, nytované, zdirkové nebo
jiné jim rovnocenné.
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Ochranné vodice
v" Ochranny vodi¢ mQZe byt i holy a nemusi byt veden spole¢né s krajnimi vodici.
v’ Jestlize je pro ochranu pfed tGrazem elektrickym proudem pouzit nadproudovy ochranny prvek, mél by
ochranny vodi¢ byt soucdsti stejného vedeni jako pracovni vodice.
Typy ochrannych vodicu
v vodi¢e v mnohoZilovych kabelech,
v’ izolované nebo holé vodice ve spoleéném obloZeni s pracovnimi vodidi,
v' upevnéné holé nebo izolované vodice.
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Minimalni prafez odpovidajiciho ochranného vodiée
. [mm2] Cu
Prurez Fn?ug:f]ectmem S Ochranny vodi& je Ochranny vodi& neni
ze stejného materialu, ze stejného materialu,
jako vodi& vedeni jako vodi& vedenl
Ky
S=16 s xS
ky
Ky
16 <535 162 x 16
ko
S>35 = s >
= 5 Ky b s 5

k,.kK. jsou koeficienty vodice vedenfi a ochranného vodice uréené na zakladé
materialll vodict a izolace, Keré jsou uvedeny v pfiloze A této normy:
a Redukce wodic¢e PEN je dovolena pouze v souladu s pravidly pro dimenzovan/

nulowych vodica [CSN 33 2000-5-52)
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Nahodné ochranné vodice
» Vodivé ¢asti a predméty, které jsou primarné urceny pro jinou
funkci nez funkci ochranného vodice
» Vyhovuji svymi vlastnostmi a umisténim
Mohou byt:
= Kovové plasté kabel(, stinéni kabel(i, pancérovani kabel(,
draténé pletivo, koncentrické vodice, kovové instalacni trubky
= Kovové kryty nebo kostry elektrickych predméta a jinych
zafizeni

plagf 2 PVC ochranny obal .

spirala zpeviu- médény
jictho vodice vodi¢

koncentricky
médény vodit
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Kovové ¢asti, které se jako ochranné vodice nebo vodi¢e ochranného pospojovani nesméji pouZzit:

kovova vodovodni potrubi,

potrubi obsahujici horlavé plyny nebo kapaliny,

konstrukéni ¢asti vystavené za normalniho provozu mechanickym namahanim,

pohybliva nebo poddajna kovova vedeni, pokud pro ucel ochrannych vodi¢ nejsou pfimo navrzen3,
pohyblivé kovové ¢asti,

kabelové lavky a kabelové Zebftiky.

AN NI NI N NN
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Vodice PEN, PEL, PEM

Oznaceni PEL a PEM je pouzito pro funkci ochranného a nulového vodice v sitich DC.

PEL - v siti s dvéma vodic¢i s uzemnénym pdlem

PEM - v siti s tfemi vodici s uzemnénym stifedem.

Jako vodice PEN, PEL nebo PEM se nesmé&ji pouZivat cizi vodivé ¢asti.

v" Funkce ochranného a nulového vodice je slou¢ena. Mohou se pouZivat pouze v pevnych instalacich a z

dlvodu mechanické pevnosti nesmi mit prarez mensi nez 10 mm2 médi nebo 16 mm?2 hliniku. Tyto
vodi¢e musi mit izolaci na jmenovité napéti vodicl vedeni.
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Vodice ochranného pospojovani
Vodice hlavniho pospojovani nesméji mit priifez mensi, nez je polovina nejvétsiho prifezu pouzitého
ochranného vodice instalace.
U médéného vodice je dovoleny nejmensi prifez 6 mm 2 a nemusi byt vétsi nez 25 mm?2.
Je-li vodi€ z jiného materidlu musi zajistit stejnou vodivost
jako vodi¢ médény.
Vodice doplfujiciho pospojovani spojujici:
v dvé neZivé &asti, nesméji mit vodivost mensi, nez je vodivost ten&iho z ochrannych vodicu pfipojenych
k neZivym castem,
v neZivé a cizi vodivé &sti, nesméji mit vodivost mensi, neZ je polovina vodivosti odpovidajici prafezu
pfislusného ochranného vodice.
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Zndazornéni uzem. soustavy, ochrannych vodica a vodi¢t ochran. pospojovani
W LPS LPS ar M NeZivd cdst
C Cizi vodivad &dst
C1 Vodovodni potrubi, kovové, privod zvenku
7 7 C2 Odpadni vodovodni potrubi, kovové, odpad
f / ven
H y C3 Plynové potrubi s izolacni vlozkou, kovové,
f "-a_"a._“-ﬂ._'“n.:-‘..nx&x&&x&x&xu&x&x&x*i p,‘-’l'vod zvenku
/ S S / 4 eve
1 l Koupelna 6 K C4 Klimatizace
/ f “”E’"a"““ﬁé g / C5 Systém vytdpéni
/ i ——1 / C6 Vodovodni potrubi, kovové, napf. v koupelné
i E @ s [ 1 N/ C7 Cizi vodivé dsti v dosahu ruky od neZivych
A . i1 Edsti
K1 1 , . v /
qn Ve Proml pate = koupeine 11, B Hlavni ochrannd (uzemnovaci) svorka
/ RMRRHHHHHHM&MHM&H“?H‘J T Zemnic¢
;{ﬂ a1y i ] i T1 Zakladovy zemni¢
=] .y . v
u R ——— . . T2 Zemnic¢ pro LPS, pokud je treba
1] | Rozvadéd nn : 1 v
’ ? —E ’ LPS Soustava ochrany pred bleskem
1l v .. , .y
A K PE Pripojnice pro ochranné vodice
11 2 K
1] 5 L]
/ 44, ¢ H / 1 Ochranny vodi¢
:: :: 2 Vodi¢ ochranného pospojovdani ochranny vodic
E v or 7 Ve . V4 ’
i - ™ Izolagni vio2ka Exﬁ - zabezpecujici ochranné pospojovdni
T { y . C
;}/ 5 g T — \"'ﬂ"\f\)’\:\'\\'\'\fﬁ ;';’ 3 Vodi¢ doplnujiciho pospojovani
- = 3 f( 4 Svod hromosvodu (LPS)
. . . L,
312 /77T TTTTTTTT I 5 Uzemfovaci pFivod
c1 C2C3
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Dokumentace uzemnéni
> je soucasti dokumentace el. zafizeni Prisojoved voiite
» Vypracovan situacni plan, ze kterého by mélo byt minimalini délka 1,5 m, vyrazné oznaceni
, ., - nerezavéjici ocel, pasek 30 x 3,5 mm
patrné nasledujici: - nerezavéjici ocel, drat d = 10 mm
a) ZpUsob uzemnéni a umisténi zemnicd - drat FeZn s izolaci PVC d = 10/13 mm

- uzemnovaci bod

b) Rozméry zemnicu

c) Hloubka uloZeni zemni¢l J;‘ """"
d) Spojeni zemnica

e) Umisténi kontrolnich jimek

- pasek 30 x4 /30 x 3,5 mm
-drat 10 mm

e EEED
I

1
1
L Zakladovy zemnic
1
1




PRIKLAD IMPEDANCE

Impedance poruchové smycky

Ptiklad z praxe:

Po vyméné zasuvky v obyvacim pokoji jsme vhodnym pfistrojem naméfili hodnotu impedance smycky 0,8
Ohm{. Zasuvkovy obvod je jistén jisticem s charakteristikou typu B, vedeni je provedeno kabelovym vedenim
CYKY 3Cx2,5 mm2.

Nyni je potifebné vypoctem ovérit, zda uvedend hodnota vyhovuje, tj. zda bude splnéna podminka pro
samocinné odpojeni od zdroje napajeni v predepsaném case do 0,4 s (predepsana hodnota pro obvody s
napétim 230V).

RESENI

1. PODMINKA: Podle normy CSN 33 2000-4-41, ed.3 musi byt impedance poruchové smy¢ky v souladu s
hodnotou pouzitého jisticiho prvku, aby v pfipadé zkratu mezi fazovym vodiéem a chranénymi nezivymi ¢astmi
doslo k odpojeni vadného obvodu v pfedepsaném case.

2. Pro splnéni této podminky musi byt spInén vztah:

3. Uprava vztahu do zndmé podoby:

4. Impedanci smycky zjistime zmérenim skutec¢né hodnoty vhodnym méricim pfistrojem. Zmérenou hodnotu
vynasobime bezpecénostnim koeficientem 1,5 (vliv nejistoty méreni a Ubytku napéti).
Pak:Zs=1,5xZsm=1,5x0,8=1,2 Ohm

Pozn.: bezpe¢nostni koeficient je uveden v normé CSN 33 2000-6 ed.2 (¢lanek D.6.4.3.7.3)

5. Za hodnotu napéti Uo dosadime 230V

6. Proud nutny pro samocinné odpojeni v pfedepsaném Case la odpovida u jisticli predepsanému nastaveni
zkratové spousté. Hodnotu zjistime tak, Ze jmenovity proud jistice vyndsobime soucinitelem podle pouzité
vypinaci charakteristiky, tj. pro jisti¢ s charakteristikou B to je 5x: la = 5xIn = 80A

106 - 108
Priblizné vypinaci charakteristiky = vzcsneneosos-
s vyuzitim CSN EN 60898 (35 4170)
A: lﬂ = 2.5XI|1
Iy B: lﬂ = 5 X I[]
&5 C: [, =10xI,
\ D: l(l = 20 X In
0.4 | )
0 A B C D
0,1
— R R
: 2 > 10 ) 40 nasobek I,
Urceni jistici
A - el. obvody se zafizenimi, kterd jsou citliva na proudové razy (zafizeni s polovodici)
B - el. obvody se zafizenimi, které nezpusobuji proudové razy  (jiSténi vedeni)
C - el. obvody se zatfizenimi, které zpusobuji proudové razy (zarovkové skupiny, vedeni s motory)
D - el. obvody se zafizenimi s vysokymi proudovymi razy (transformatory, 2-pdélové motory)
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Impedance poruchové smycky

1. krok - napiseme zndmy vzorecek: 7 < Uo
/ o
2. krok - dosadime zjisténé hodnoty: 230V
! y 1.5x08Q < ——
\ 5x16 A
3. krok - provedeme predchozi naznacené vypocty: 1,2 < 2875

Vyhodnoceni: Jelikoz jsme na konci ovérovani (ve tietim kroku) obdrzeli zapis, ktery je pravdivy,
namefend hodnota impedance smycky vyhovuje.

Pozn.: max. hodnota Zsm je 2,875/1,5=1,9 Ohm 110

Vzor vyrobniho stitku na ER

Ale$ Novak Elektroinstalace
Lesni 12, 269 01 Rakovnik

Typ: EZ-BR-35L-25-230-12

Vyrobni ¢islo: [REEpAl 40 A
Datum vyroby: [SE¥PIKE IP40

DN aels 0l CSN EN 61439-1 ed. 2, €SN EN 61439-3

Vyrobce:

A ukdzka z roku 1970...

. POKROK ZMJNA
YROBNE DRUZSTVO

N Typ _ Amp
Per Volt
% mv.—t.vyr
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Znacky a znaceni - svitidla

! ™ ~ ~ — 3
‘ D ‘ Svitidla s omezenou teplotou povrchu | ‘ Sdela uréena pro vysokotlaké sodikové vybojky s vnéjsim zapalovacim
’ zafizenim.
AN _/ _/
N \ N
| v Svitidla s moznosti piimé montaZze na normalné hoflavé hmoty. | S"ﬂ'd'a uréena pro vysokotlake sodikové vybojky s vnitinim zapalovacim
viz CSN 33 2000-4-42 ed. 2 J / zafizenim /
™ B

Svitidla vhodna pro montaz na neheflavé podklady, nebo do nich, ktera 8 Bezpecnosml ochranny transformator (bezpodmineéné nebo podmlnecne}
mohou byt opatfena tepelnou izolaci. ) odolny proti zkratu. y.
/
™ ™ ™

\,
;
| %‘ ‘ (Swtldla nevhodna pro pfimou montaz na hoflavé hmoty. @ ‘ Samostatny pfedfadny pfistroj.
N 4

s I N
‘ P ‘ Pfedfadné pfistroje/transformatory s ochranou pfed tepelnymi uginky K ( ‘ PougZiti tepelné odolnych napajecich kabell, propojovacich kabelld, nebo
(tfida P). - ? ) vnejsmh Snur (pocet Zil neni uréen).

N

4N /
130 Sa tatny predrad i sti taze I 5) [, \ h
| ‘ mostatny predradny pfistroj s moznosti pfimé mon na normaing | ‘ Svitidla uréena pro pouziti se svételnymi zdroji se zrcadlovym vrchlikem.
hoﬂave hmoty. J | )
e N ( N
‘ gﬁm ‘ L arovam pred pouzitim svételnych zdroji se studenym svazkem ,cool | _°C ‘ t]menowta nejvysst teplota okoli.
AN / /
™ ™
| G —m E‘ (Minimélni vzdalenost od osvétiovanych predmétii/objekti (m). | Svi’lldla uréena pouze pro pouZitiwolframovych, halogenovych Zzarovek
| ") J s vlastnim krytem.
/ N 2} / ™
‘ ‘ Svitidla pro t&zky provoz. | Hozblte nebo prasklé ochranné clony ihned vymérite.
L ) )\ @ \ (obdéinikové nebo kruhové) )
e BYa N \ v Y
| F Svitidlo je vhodné pro montaz na sténu i na strop. | J ‘ Svitidlo je vhodné jen pro vyznaceny svételny zdroj.
\ J ) Y
e B B N [ N
‘ E ‘ Svitidlo je vhodné jen pro montaz na strop. |m% ‘ ‘ Svitidlo neni vhodné pro vyznaéeny svételny zdroj.
L% A / / vy
. YA ™
L L. » . A |/ 260 Pnpusme je pouziti vyhradné b&zné Zarovky s primérem 60 mm.
‘ Svitidlo je vhodné jen pro montaz na sténu. | ﬁ a5 | | Zérovka o priméru 45 mm nesmi byt u tohoto svitidla pouZita.
\ AN \ L J
I/ Y \ ./ ™\ / \
‘ MAX.....W‘ hZérovky pro toto svitidlo nesmi mit vy35i nez pfedepsany vykon. | ‘ ‘ Stmivani se nepfipousti.
- AN AN ./'
e '\ ™y ™ ™y
‘ J_ ‘ T"da kryti L. Svitidlo ma svorku pro uzemnéni - ochranny vodic musi byt | D ‘ Trida kryti 1. Svitidlo mé dvojitou izolaci - neni tfeba uzemiovat.
. = ) \pnpolen na takto oznaéenou svorku. } )
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Typy proudovych chranicd, jejich uziti

vybrané spotfebite
vdomAcnosti- mikrovinna

A C jen |na stfidavé reziduéini proudy trouba, konvice, el. toperi,
’\/ vnitini i venkovni
osvétleni,
Cerpadio bazén,...
A stfidavé rezidualni proudy, pulsujici ?Mﬁ gﬁmafjgao?, PC,
, . g it en, osvetleni,
Y vi srejnosmelme rezidualni p{foudy do pracks, susicka
N 6mA (malé hodnoty hladkého
stejnosmérného rezidualniho proudu)
— F stfidavé rezidualni proudy, pulsujici ¢
i N stejnosmérné rezidualni proudy do s
10mA, sloZené rezidualni proudy
B stfidavé rezidualni proudy do 1kHz, Nabijeci stanice, H
/‘,.\_‘\;-\_/ pulsujici stejnosmérné rezidualni
AARAAR proudy do 10mA, sloZené rezidualni
RANLNE'S proudy, hladkeé stejnosmérné

rezidualni proudy

— stejné podminky jako B, frekvenéni Primysl, H
=1 | Il B + rozsah roz$ifen na 20 kHz
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PREZENTACE VYBRANYCH PORUCHOVYCH STAVU

SItTN-C SItTN-C
L byl
H e e
{3 Prechodové odpory
Sit TN-S StTN-C
— —e—= L1
—— % — L2
e — - | L3
I ;
SitTN-S oy
SKETT
e e
_- : L2 _ — L1
—=— e B mm—
NL | = L3
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